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2 HIUKKASPAASTOT ILMAAN SAVONLINNASSA

IImapédstdjd syntyy pisteldhteistd, liikenteesti ja pintaldhteistd. Pisteldhteitd ovat mm.
suurehkot teollisuus- ja energialaitokset, joiden ympéristovaikutukset ovat yleensi
niin merkittdvid, ettd ne joutuvat tekeméén ilmoituksen viranomaisille vuosittain
péastdistdan. Puhutaan ns. ilmoitusvelvollisista laitoksista. Liikenteen pééstdjd muo-
dostuu auto-, laiva-, rautatie- ja ilmailuliikenteestd. Pintaldhteilld tarkoitetaan pienii
pédstolihteitd kuten pienpolttoa, talokohtaista limmitystd seki pientd ja keskisuurta

teollisuutta.

2.1 Kokonaispéistot
Merkittdvimmaét ilman epdpuhtauksien pééstildhteet Savonlinnassa ovat Jarvi-

Suomen voima Oy:n Savonlinnan voimalaitos ja liikenne.

2.1.1 Pisteléihteiden piiéistot ilmaan

Savonlinnan seudulla hiukkasten pisteldhteité ovat Jarvi-Suomen voima Oy:n
Savonlinnan voimalaitos; UPM:n vaneritehdas ja Suur-Savon sédhko OY:n
lampdlaitokset Pihlajavedenkujalla, Kaikuvuoressa, Haka-alueella ja

Keskussairaalassa sekd Vapor Schaumanintiell.

Keskussairaala muut pisteméiset

UPM Savonlinnan
= 83 % 7.8% Liikkenne
vaneritehdas 40.6 %

20,5 %

Jarvi-Suomen voima Oy
Savonlinnan voimalaitos
228%

Kuva z-1 Savonlinnan Kaupunkialueen iimoltusvelvollisien laitosten ja llikenteen

hiukkaspddstojakauma (%) v2012.



Kaupunki-ilman hiukkaspitoisuudesta pahimpina aikoina, kevéisin, on suurin osa
lisdksi ns. resuspensiota eli uudelleen kadun pinnasta ilmaan noussutta ainesta, joka
usein on perdisin talvisesta hiekoitushickasta eiké suinkaan pakoputkista. Katujen
huolellinen harjaus ja pesu vaikuttavat silloin tehokkaammin kuin pakokaasupiistsjen

rajoitukset. (Liisa 2011).

Kuvasta 2-3 voi ndhdi erdiden tieliikenteen péastsjen kehityksen Suomessa vuosina
1980-2030 vuoden 2011 tietojen mukaan. Hiukkasten pédstotaso on my&s laskussa
katalysaattorin ja parempien polttoaineiden ja moottorien tekniikan my®ta.
Katalysaattorit tulivat pakollisiksi uusiin bensiinik#yttsisiin henkildautoihin vuonna
1992. Tarkemmin yksiloidyt (Liisa 2011) tieliikenteen pakokaasupiistét Savonlinnan
seudun eri tyyppisiltd kaduilta on esitetty liitteessd 1. Savonlinnan keskustassa otettiin
ns. ohitustie osittain kdyttdon lokakuun puolivélissd, joka vihentii etenkin raskaan

liikkenteen miirdd mittausaseman lahistol14

Kuva 2-3 Tieliikenteen pdidstdjen (tonnia/vuosi) kehitys vuosina 1980-2030 Suomessa

vuoden 2011 tietojen mukaan (Liisa 2011).

Suomen tieliikenteen hiukkaspaastot (PM)
10000

8000 A

@ MP+Mopat
O Kuorma-autot

6 000 o @Linja-autot [
0O Pakettiautot
O Henkildautot
4000 |

PM -P3astst [ta]

2000

0 UL NN FR N3 R S VI 0! SO i W IR P PR o R A DI P T PR (N B BB N R L DR I 5 N PR PR T IR B G e e v G R T B
o Lo o w [==] el o o o el =
[un] wa] [=2] (=1} o o - — o (52}
[=2] =2] =] (=2} o o o o =] ] o
- \ = L o (] ™~ (] o™ o™ o™ [}

LISA 2010 model




Mitattava epdpuhtauskomponentti oli hengitettdvi p6ly. Mittausasemalla on mitattu
myds sddtietoina ilman lampétilaa ja ilmanpainetta. Mittauslaitteistona hengitettivilli

p&lylld mittauslaitteena oli TEOM malli 1400 A.

Savonlinnan suurin pisteméinen péistélihde Jarvi-Suomen voima Oy:n Savonlinnan
voimala sijaitsee mittausasemasta noin 1500 metrin péadssé itd-kaakkoon.
Mittauskopin ohi kulkevan Olavinkadun liikennemééré on n. 22.400 kpl/vrk.
Savonlinnaan on rakenteilla ohitustie ja sen ensimmaéinen osa otettiin kiiyttoon
lokakuussa 2012. Ohitustie kaikkine muutoksineen tiputtaa arvioiden mukaan

liikkennemé&érié n. puoleen.

4 SAVONLINNAN ILMANLAADUN MITTAUSAINEISTO

4.1 Mittausjérjestelmé

Savonlinnassa on kiytdssi jatkuvatoiminen ilmanlaadun mittausjirjestelma.
Termostoituun tilaan sijoitettu analysaattori mittaa ulkoilmanlaatua ldhes
reaaliaikaisesti. Tulokset tallentuivat mittauskopilla Envidas2000-ohjelmaan minuutin
keskiarvoina. Toimiston mittaustietokone siirsi ja tallensi sddnndllisesti tunnin vilein
tiedonkeruuyksikon analysaattoreilta kerd&mén mittaustiedon modeemin vilityksell.
Mitatusta aineistosta laskettiin tuntiarvo, joka siirrettiin IImatieteenlaitoksen

yllapitdméan ilmanlaatuportaaliin (www.ilmanlaatu.fi) ns. raakadatana. Mitattuja

tuloksia editoitiin tarvittaessa arkistointiohjelman avulla. Mittaustulosten siirtoon ja
editointiin kdytettiin Israelilaista Enview2000-ohjelmaa. Téssd raportissa on tulokset
redusoitu + 20 °C:een vuonna 1996/2011 annettujen ohje- ja raja-arvojen mukaisesti
ja raja-arvovertailuissa on tulokset liséksi laskettu vallitseviin olosuhteisiin.

Raportoinnissa tunnuslukujen laskennassa on hyddynnetty excel-ohjelmaa.

4.2 Mittausten méiri

Mittausten méérén tulee kattaa vahintddn 75 % (90 %) mittausajasta, jotta mittauksia
voisi verrata voimassa oleviin ohje- ja raja-arvoihin (VNP 480/1996 ja 38/2011).
Taulukkoon 1 on keritty mittauskomponenttien mittausten méaarat kuukausittain.

Mittaukset alkoivat Olavinkadun mittauskopilla tammikuun 28.s pdivi. Savonlinnassa
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4.4 Hengitettiivien hiukkasten (PMj¢) mittaukset

Hengitettdvid hiukkasia (PM;o) mitattiin PMo - esierottimella varustetulla jatkuvatoi-
misella TEOM 1400a - analysaattorilla. Sen toiminta perustuu erityiselle vérahtelijille
kertyvén hiukkasmassan aiheuttamaan varahtelytaajuuden muutokseen. Menetelméssi
nédyteilmaa imetdén suodattimelle, joka on asetettu onton keraamisen vérdhtelijin
padhédn. Suodattimen hiukkasmassan kasvaessa vérihtelijin virdhtelytaajuus muuttuu.
Virdhtelytaajuuden muutos on laskennallisesti muutettavissa massan miérdksi. Mitd

nopeammin vérdhtelytaajuus muuttuu, sitd suurempi on nédyteilman hiukkaspitoisuus.

4.5 Mittausten laadunvarmennus

Mittauksissa kidytetty TEOM 1400a PM - hiukkasmittauslaitteen K0-vaakavakio
tarkistettiin esipunnituilla suodattimilla ja laitteen ilmavirtaukset tarkistettiin
massavirtausmittarilla. Tydn teki J. P. Pulkkisen kalibrointi Ky/ Juha Pulkkinen

kahdesti vuoden 2012 aikana. Hén teki my6s tulosten editoinnit.

5 SAATIEDOT TARKASTELUJAKSOLLA

Suomessa ilmanlaadun episodit liittyvét talven korkeapainetilanteisiin, jolloin tuuli on
heikkoa. Kuivassa pakkassdéssd maanpinnan ldhelle muodostuu stabiili ilmakerros,
ns. inversiokerros. Inversiossa paastdjen kulkeutuminen on hidasta ja sekoittuminen
rajoitettua. Alhaisessa ldmpétilassa voimalaitosten pd#stdt ovat suurimmillaan, miki
luonnollisesti vaikuttaa episodin syntymiseen. Maanpintainversiossa maanpintaa
lahelld oleva kylmempi ilma jai sitd ylempini olevan ldmpimén ilman alle. T&ll5in
erityisesti litkenteen pédstdt hajaantuvat hyvin huonosti. Sen sijaan energiantuotannon
padstot korkeista savupiipuista saattavat purkautua matalien maanpintainversioiden
yldpuolelle, jolloin ne eivit juuri vaikuta pitoisuuksiin lahelld maanpintaa ldhialueil-

laan.

Téhén raporttiin on koottu katsaus vuoden séitilasta [Imatieteenlaitoksen ilmastokat-
sauksesta. Taulukossa 2 on nihtévilld keskimédridiset sadannat ja limpdétilat kuu-
kausittain. Savonlinnassa vuonna 2012 oli sidd hieman keskimaérdistd viiledmpéa,

keskildmpétila Punkaharjulla oli 3,5 °C, joka oli vuosien 1981- 2010 keskiarvon
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6 ILMANLAADUN OHJE- JA RAJA-ARVOT

Valtioneuvosto on antanut paétoksissadn 480/96 ja 711/01 ilmanlaatua koskevat ohje-,
raja- ja kynnysarvot, jotka astuivat voimaan 1.9.1996, 9.8.2001 seké 4.9.2003.
Valtioneuvosto on tdydentényt raja-arvoja koskevia tietoja asetuksella (38/2011)

ilmanlaadusta.

Ohjearvoilla pyritdén ehkdiseméin ensisijaisesti ilman epdpuhtauksien aiheuttamia
terveyshaittoja, mutta myds luonnon vaurioitumista ja viihtyvyyshaittoja. Ohjearvot
on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeeksi viranomaisille. Niitd sovelletaan mm.
kaavoituksessa, muussa rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seké

ympdéristdlupien kisittelyssd. Ohjearvoja on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. llmanlaadun hengitettdvin polyn ohjearvoja (Vap 480/96)

Epédpuhtaus Ohjearvo Tilastollinen méérittely Peruste
(20°C, 1atm)

Terveyshaittojen

ngitettivit 3 toiseksi suuri Sl
Heng 70 ug/m kuukauden toiseksi suurin eliltimamiien

hiukkaset(PM,,) vuorokausiarvo

Raja-arvot méirittelevit ne ilman epdpuhtauksien ehdottomat enimmadispitoisuudet,
joiden ylittdminen velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiin ilman laadun
parantamiseksi. [Imansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee kéytettdvisséédn olevin

keinoin ehkiistd raja-arvojen ylittyminen. Raja-arvoja on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. llmanlaadun raja-arvoja terveyshaittojen ehkdisemiseksi (Vap 38/11)

Epédpuhtaus Raja-arvo Tilastollinen miérittely
Hiukkaset (PM,) (vallitseva | 50 pg/m’ vuodessa sallittu 35 ylitystd (vuorokausiarvo)
lampétila ja ilmanpaine) 40 pg/m’ vuosikeskiarvo

Pienhiukkaset (PM, 5) 25 pg/m’ vuosikeskiarvo
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2.suurin vrk-arvo ug/m3

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesa Heinda Eo  Syys Loka Marras Joulu

kuukausi

L_\sz —e—V. 2006 —— v, 2007 —m—v2011 t

Kuva 7-1 Hengitettdvin polyn ohjearvoon verrattava kuukauden toiseksi suurin vuo-
rokausiarvo Savonlinnassa Olavinkadun mittausaseman mittauspisteelld vuonna 2012

(sekd 2006-2007ja 2011). Ohjearvo on 70ug/m3.

7.2. Raja-arvoihin verrattavat hengitettiiviin pélyn pitoisuudet

Hengitettiville p&lylle on annettu raja-arvo, jossa vuorokausiarvo ei saa ylittdd 50
pg/m3 vuosittain yli 35 kertaa, seké vuosikeskiarvo 40 pg/m3. Raja-arvo tuli saavut-
taa vuoteen 2005 mennessé. Taulukoon 5 on kirjattu Savonlinnan Olavinkadun
mittausaseman raja-arvoon verrattavat vuorokausiarvojen ylitykset vuonna 2012.
Taulukosta voidaan havaita, ettd raja-arvon lukuarvon ylityksié oli 13 kappaletta, kun
ylityksid saa olla 35 kappaletta. Savonlinnassa ei siten tullut varsinaista raja-arvon
ylitystd vuonna 2012. Raja-arvoon verrattava vuosikeskiarvo oli 14,8 png/m3, joka on
37 % raja-arvosta (10,3 pg/m3 vuonna 2011 ja 24,7 pg/m3 vuosien 2006-2007

mittausjaksolla).

Arviointikynnykset

Hengitettdvin polyn vrk-arvojen alempi arviointikynnys on 25 pg/m3 (36:ksi suurin
vuorokausiarvo). Vuosikeskiarvon alempi arviointikynnys on 20 pg/m3.
Savonlinnassa vuoden 2012 vastaava vrk-arvo on 25 pg/m3 ja vuosikeskiarvo 15

pug/m3.
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7.3. Hengitettiiviin pilyn pitoisuudet eri kausina vuonna 2012

Hengitettdvan polyn pitoisuus ilmassa vaihtelee paljon. Vaihtelua tapahtuu mm.
vuorokauden eri aikoina, eri viikonpdiviné sekéd vuodenaikoina. Vuodenaikaisvaihtelu

nikyy kuvasta 7-2. Siitd voidaan todeta selked kevithuippu.
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syys loka marras joulu

Kuva 7-2 Hengitettcvin polyn vuorokausiarvot Savonlinnassa Olavinkadun mit-

tausaseman mittauspisteelld vuonna 2012 (pitoisuudet laskettu vallitseviin

olosuhteisiin).
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Kuva 7-3 Hengitettivdn polyn pitoisuudet erikellonaikoina Savonlinnan Olavinkadun

mittausasemalla viuonna 2012,
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8 ILMANLAATUINDEKSI

[Imanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja helposti
omaksuttavassa muodossa. Indeksi on tarkoitettu erityisesti ilmanlaadusta
tiedottamiseen. Keskustan hiukkasmittaustuloksista laskettu indeksiarvo on péivitetty

tunneittain ilmanlaatuportaaliin (http://www.ilmanlaatu.fi).

Indeksin avulla ilmanlaatu jaetaan viiteen laatuluokkaan: hyvi, tyydyttivi, vilttivi,
huono ja erittdin huono. Indeksi lasketaan tunneittain pienhiukkasten osin
ohjearvoihin verrannollisista tunnusluvuista. Normaalisti indeksi lasketaan usealle eri
komponentille, kuten SO2; NO2, TRS, CO, O3, PMio ja PM25, joista jokaiselle
epdpuhtaudelle lasketaan oma ali-indeksi, joista korkeamman arvo méirid lopullisen
ilmanlaatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan. Savonlinnassa mitattiin vain PMo,
joten indeksi on suoraan verrannollinen hengitettivin pSlyn pitoisuuteen. Indeksin
médritys perustuu pidosin ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen

luonnehdinnassa on otettu huomioon my&s materiaali- ja luontovaikutuksia.

Taulukko 3 llmanlaatuindeksin luonnehdinnat (HSY)

INDEKSI VARI LUONNEH- TERVEYS- MUUT
DINTA VAIKUTUKSET | VAIKUTUKSET
0-50 Vihred Hyvi Ei todettuja Lievia luontovaiku-
tuksia pitkilld aika-
vililld
51-75 Keltainen Tyydyttavi Hyvin
epdtodenndkdisid
76 - 100 Oranssi Vilttavd Epitodennikdisia | Selvid kasvillisuus-
ja
101 - 150 Punainen Huono Mabhdollisia o
materiaali-
herkilld yksilsilla . .
vaikutuksia
151 - Violetti Erittdin huono Mahd. herkilla pitkalla

véestéryhmilld aikavalilld
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Tunti-indeksit Savonlinnassa v 2012
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Kuva 8-2 llmanlaatuindeksit Savonlinnan Olavinkadun mittausasemalla vuonna

2012,

9 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Savonlinnassa ilmanlaatuun vaikuttavista paéstoistd on selvisti merkittdvin liikenne.
Pistemdisten ldhteiden hiukkaspé#sttjen osuus.on vakiintunut nykyiselle tasolleen

ollen vuonna 2012 n 60 % kokonaispaéstdista.

Hengitettédvin polyn ohjearvo ylittyi Savonlinnassa vuonna 2012 huhtikuussa.
Vaihteluvili oli kuukausittain tarkasteltavassa toiseksi suurimmassa
vuorokausiarvossa 18-180 % ohjearvosta. Vuorokausi raja-arvon lukuarvo ylittyi
vuoden aikana kolmetoista kertaa (32 kertaa 2006-2007 mittausjaksolla; ja 3 kertaa
vuonna 2011). Vuosiraja-arvoon verrattava luku oli 37 % raja-arvosta (62 % vuosien
2006-2007 mittausjaksolla ja 26 % vuoden 2011 mittausjaksolla). Pitoisuudet olivat

korkeimmillaan keviilld huhtikuussa.

I[Imanlaatuindeksilld arvioituna ilmanlaatu Savonlinnassa oli pd&osan ajasta hyvai.



