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1 JOHDANTO

Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittimissuunnitelman tavoitteena on selvittia
talous- ja jatevesihuollon kehittimisratkaisuja, niin kaupungin taajama- kuin haja-
asutusalueilla. Savonrannan kunta on liittynyt vuoden 2009 alussa Savonlinnan
kaupunkiin. Tdima suunnitelma on vuonna 2003 laadittujen Savonlinnan ja Savonrannan
vesihuollon kehittimissuunnitelmien paivitys.

Vesihuollon  kehittimissuunnitelman laatiminen perustuu 1.3.2001 voimaan
astuneeseen vesihuoltolakiin. Vesihuoltolain mukaan kaupungin tulee kehittda
vesihuoltoa alueellaan yhdyskuntakehitystd vastaten sekd osallistua vesihuollon
alueelliseen yleissuunnitteluun ja paivittia kehittimissuunnitelmaa tarvittavin valiajoin.

Vesihuoltolain tavoitteena on turvata sellainen vesihuolto, ettd kohtuullisin kustan-
nuksin on saatavissa riittdvasti terveydellisesti ja muutoinkin moitteetonta talousvetta
seka terveyden- ja ympdaristonsuojelun kannalta asianmukainen viemardéinti (Vesihuol-
tolaki 1 §). Vesihuoltolain mukaan kunnan tulee yhteisty6ssa alueensa vesihuoltolai-
tosten kanssa laatia ja pitda ajan tasalla alueensa kattavat vesihuollon kehittdmissuun-
nitelmat. Kehittimissuunnitelmia laatiessaan kaupungin tulee olla riittdvassa yhteis-
tyossa muiden kuntien ja kaupunkien kanssa.

Kaupungin vesihuollon kehittimissuunnitelman tarkoituksena on kytkeytya riittdvasti
maankaytto- ja rakennuslain suunnittelujarjestelmaan, jota se hyodyntaisi ja tiydentiisi.
Siksi kehittimissuunnitelmassa tulee Kkiinnittda erityisti huomiota vesihuollon
jarjestimiseen alueilla, joilla on voimassa maankaytto- ja rakennuslissa (132/1999)
tarkoitettu yleis- tai asemakaava tai joilla yleis- ja asemakaavan laatiminen on vireilla.

Vesihuollon  kehittimissuunnittelun tulisi tukea myds ymparistosuojelulain
toimeenpanoa. Siksi suunnitelmassa on Kiinnitettiva erityistdi huomiota vesihuollon
jarjestimiseen sellaisilla alueilla, joita koskevat ymparistonsuojelulain (86/2000) 19 §:n
nojalla annetut ymparistonsuojelumaaraykset. Nadilla maaradyksilla voidaan mm. kieltaa
jateveden johtaminen maahan tai vesistoon. Suunnitelman yhtend tavoitteena on tehda
siitd tyokalu, jota voivat hyoddyntdid kaupunkilaiset, kaupungin paattivat ja
toimeenpanevat tahot seka toiminta-alueellaan vesihuollosta vastaava vesihuoltolaitos.

Vesihuollon kehittdmissuunnitelman padpaino on vedenhankinnan turvaamisessa,
toiminta-alueiden ulkopuoleisten alueiden kehittdmisessa sekd uusien kaava-alueiden
vesihuollon toteuttamisessa.

Tama vesihuollon kehittdmissuunnitelman paivitys sisaltda kuvauksen vesihuollon ny-
kytilasta ja kehittamistarpeista seka toimenpideohjelman vuoteen 2030 asti. Lisdksi on
esitetty arvio toimenpideohjelman vaikutuksista. Kehittimissuunnitelmassa painopis-
teet ovat vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolisten alueiden vesihuoltotar-
peiden kehittimisessad ja sen aikataulun maarittdmisessd sekd haja-asutuksen vesi-
huollon kehittdmisvaihtoehtojen esittimisessa. Lisdksi Savonlinnan vedenhankinnan
turvaaminen tulevaisuudessa liittyy koko Itd-Savon alueen vedenhankinnan kehitta-
miskuvioihin.
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2 VESIHUOLLON KEHITTAMISEN SUUNTAVIIVAT
2.1 Yleista

Vesihuoltolain tarkoituksena on parantaa vesihuoltopalveluiden saatavuutta vesihuol-
tolaitosten nykyisten toiminta-alueiden lisdksi niiden ulkopuolisilla taajama- ja haja-
asutusalueilla. Kaupungin tulee kehittaa vesihuoltoa koko kaupungin alueella. Vesi-
huollon jarjestamiseen tulee kiinnittda huomiota erityisesti alueilla, joilla on voimassa
maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu yleis- tai asemakaava tai joilla ndiden kaavo-
jen laatiminen on vireilla.

Kiinteistonomistajalla on ensisijainen vastuu vesihuollon jarjestimisestd kiinteistolle.
Kaytinndssd tdmad tapahtuu liittymalld alueella operoivan vesihuoltolaitoksen
verkostoon tai jarjestimalla vesihuolto kiinteistokohtaisesti omaa talousvesikaivoa ja/tai
jatevesien Kkasittelyjarjestelmaa kayttdmalld, sielld missa yleistd verkostoa ei ole.
Kiinteist6illd on vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella verkostoihin liittymisvelvollisuus,
mutta myds liittymisoikeus.

Vesihuoltolaitoksella on velvollisuus huolehtia toiminta-alueellaan vesihuollosta, eli
tarjota asiakkailleen vesihuoltopalvelut. Laitoksen taloudelliset mahdollisuudet
palvelujen tuottamiseen on otettava huomioon toiminta-alueesta padtettiessa. Laitoksen
on kyettivd toiminta-alueellaan huolehtimaan vesihuollosta asianmukaisesti ja
talousveden laatu tulee koko toiminta-alueella sdilya hyvana seka jatevedet on johdettava
pois ja kasiteltiva niin, ettei niistd aiheudu terveyshaittaa tai ympariston pilaantumista.

Vesihuollon kehittimisen kaksi tirkeinti ohjainta ovat tilld hetkelld vesihuoltolaki
(119/2001) ja asetus talousjateveden Kkasittelystdi vesihuoltolaitosten viemari-
verkostojen ulkopuolisilla alueilla (11.6.2003). Talousveden laatuvaatimusten
perusteena on sosiaali- ja terveysministerion talousvesiasetus 461/2000.

2.2 Kaupungin strategia ja periaatteet vesihuollon kehittiamisessa

Kaupungin sisilla vesihuollon vastuujako on seuraava:

= kaupunki vastaa vesihuollon yleisesti kehittimisestid koko kaupungin alueella

= vesihuoltolaitos vastaa vesihuoltopalveluiden jarjestimisesta ja toimittamisesta
toiminta-alueillaan

» kiinteiston omistaja tai haltija vastaa kiinteistonsa vesihuollosta

Kaupungin vesihuoltolaitos toimii maaritellyilld toiminta-alueillaan. Vesihuoltolain 10
§:n mukaan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueella oleva kiinteisté on liitettiva laitoksen
vesijohto- ja viemariverkostoon. Tama tarkoittaa sitd, ettd alueen asukkaille muodostuu
liittymisvelvollisuus  vesihuoltoverkostoihin ja vastaavasti vesihuoltolaitoksella
muodostuu kiinteistdjen liittimisvelvollisuus verkostoihin. Toiminta-alueella kiinteisto
vastaa jarjestelmdstd vesihuoltolaitoksen osoittamaan liittymiskohtaan asti ja siita
eteenpdin vastuu on vesihuoltolaitoksella.
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Kaikkien uusien asemakaava-alueiden osalta periaate on, ettd ne liitetidn nykyisten
vesihuoltolaitosten toiminta-alueisiin. Uusien alueiden liittiminen vesihuoltoon tapahtuu
kaavojen ja rakentamisen toteutumisen mukaisessa aikataulussa. Kaavojen
toteutuksessa on otettava huomioon vesihuoltorakentamiseen ja muuhun
kunnallistekniikan rakentamiseen kdytettivissa olevat resurssit.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueilla vesihuollon kehittdminen painottuu nykyisten
palvelujen kehittamiseen. Toiminta-alueita laajennetaan padasiassa kaavoituksesta
syntyvien tarpeiden mukaan. Toiminta-alueiden ulkopuolella, haja-asutusalueilla, ve-
sihuollon kehittdmistarpeet liittyvat toisaalta juomaveden sekd madrdn ettd laadun
turvaamiseen ja toisaalta jatevesienkasittelyn tehostamiseen. Haja-asutuksen jatevesi-
en kasittelyn yleiset tavoitteet on maaritelty 11. kesdkuuta 2003 hyvaksytyssa valtio-
neuvoston antamassa asetuksessa.

Alueet, joilla on vesihuollon jarjestimiselle selked tarve ja sijaitsevat nykyisten toiminta-
alueiden laheisyydessd, pyritidn liittimaan vesihuoltolaitoksen toiminta-alueeseen.
Toiminta-alueiden laajentamisessa tulee huomioida kuitenkin vesihuoltolaitoksen
taloudelliset resurssit.

2.3 Kaupungin tavoitteet ja painopisteet vesihuollon kehittimisessa

Talousveden hankinta ja jakelu

Vedenjakelussa tavoitteena on hairioton veden toimitus niin laadun kuin maarankin
osalta. STM:n asetus 461/2000 maarittelee talousveden laatuvaatimukset. Asetus kos-
kee talousvettd, jota toimitetaan vahintdan 10 m3/d tai vahintdan 50 henkil6on tarpei-
siin. Asetus koskee myd6s kaupalliseen toimintaan kdytettavaa vetta.

Kaupungin vesihuoltolaitos vastaa toiminta-alueellaan talousveden hankinnasta ja
jakelusta. Vesihuoltolaitoksen tulisi pystyd toimittamaan vettd asiakkailleen vahintidn
120 1/as/d poikkeustilanteissakin (jotta turvallisuusluokka I toteutuisi). Veden-
hankinnan saanti tulisi perustua toisella pohjavesialueella sijaitsevaan vedenottamoon tai
muuhun ratkaisuun.

Vedenhankinnan kehittiminen tulee olemaan yksi merkittdvimmista kaupungin vesi-
huollon kehittdmiskohteista tulevaisuudessa. Vedenhankinta ja talousveden toimitta-
minen asiakkaille poikkeustilanteissa, jossa Savonlinnan Vaarasaaren pintavesilaitos ei
ole kaytossa aiheuttaa nykyisilla jarjestelyilla merkittavid ongelmia. Tulevaisuudessa
tavoitteena onkin varmistaa kaupungin vedenhankinnan riittavyys poikkeustilanteissa
uusilla vedenottamoilla.

Vedenjakelun varmuutta turvataan suunnittelemalla verkostot siten, ettd vaihtoehtoinen
veden syottoreitti olisi putkivaurion sattuessa jarjestettivissa kaikilla taajama-alueilla ja
mahdollisuuksien mukaan my06s haja-asutuksen verkostoissa. Tdhdn pyritidn
verkostoja yhdistelemdlld sekd asentamalla riittivasti linjaventtiileja hairiokohdan
rajaamisen helpottamiseksi. Merkittivdna painopiste talousvesihuollon kehittimisessa
on vesijohtoverkostojen ja vesihuoltolitteistojen sadnnoélliset saneeraukset, joilla
pyritidn vahentimdidn vuotovesimadrid sekd ennaltaehkdisemddn vakavia putki- ja
laiterikkoja.
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Jdtevesienjohtaminen ja - kdsittely

Kaupungin alueen jatevesihuollon tavoitteena on saattaa kaikki taajamatyyppiset alu-
eet keskitetyn viemdrdinnin piiriin. Valtioneuvoston asetuksessa yhdyskuntajatevesis-
td todetaan, ettd taajamat on sisallytettava vesihuoltolain (119/2001) 8 §:n 3 momen-
tissa tarkoitettuihin vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen jatevesiviemariverkoston pii-
riin saatettaviin alueisiin. Taajamalla tdssa asetuksessa tarkoitetaan aluetta, jossa on
niin tihed asutus tai niin runsaasti yritystoimintaa, ettd yhdyskuntajatevedet on viema-
roitava tai muulla tavoin toimitettava jatevedenpuhdistamolle tai purkupaikkaan. Vie-
marilaitoksen toiminta-aluetta tulee laajentaa vesihuoltolaitosten resurssien mukaan.

Jatevesienkasittelyn tavoitteina on jatevesien puhdistusasteen nostaminen ja
puhdistamoiden aiheuttaman vesistokuormituksen minimoiminen. Puhdistamot ja
niiden mahdolliset saneeraukset toteutetaan niin, ettd puhdistamoilla paistian lupa-
ehtoihin  myo6s tulevaisuudessa. Jatevedenpuhdistamoiden puhdistusprosessien
aiheuttamat hajuhaitat ja ymparistohaitat ldhialueen asutukselle pyritidn minimoimaan.

Tassd suunnitelmassa on pyritty selvittimdan ne alueet, joiden liittiminen
vesihuoltolaitoksen  keskitettyyn = viemadriverkostoon on tarkoituksenmukaista
ympdristonsuojelullisten tai terveydellisten syiden perusteella. Uudet viemarointialueet
pyritddn viemadréimdan olemassa oleviin puhdistamoihin tai rakennettuihin
siirtoviemareihin. Kaupungin tavoite on edistia jatevesihuollon laajentumista haja-
asutusalueilla jo olemassa olevien vesihuoltolaitosten toimesta.

Viemariverkostoja kunnostetaan jarjestelmallisesti niin, ettd vuoto- ja hulevesien maarat
pysyisivdit mahdollisimman vahdisind ja vakavat putki- ja laiterikot pystyttdisiin
ennaltaehkdisemaan.

Vesipuitedirektiivin periaatteiden mukaisesti, jatevedenpuhdistamolla kaytetdan sille
ympdristoluvassa asetettuja puhdistustavoitteita, joissa huomioidaan purkuvesiston
nykyinen tila ja ominaisuudet sekd puhdistamon aiheuttaman pistekuormituksen
osuus vesiston kokonaiskuormituksesta, jotta purkuvesistdjen hyva tila pystytdan ylla-
pitimaan. Puhdistustekniikaksi tulee valita parasta kaytettavissa olevaa tekniikkaa
(BAT-periaate).

Puhdistamolietteiden Kkasittelyssd, jalostuksessa ja loppusijoituksessa pyritidn
tdyttimaan uuden lannoitelainsdaddiannén mukaiset vaatimukset. Puhdistamolietteiden
kasittelyssa tulee kiinnittdd erityistd huomiota puhdistamojen ldhialueiden asutukselle
aiheutuvien hajuhaittojen minimoimiseksi.
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2.4 Kehittimissuunnitelman kytkeytyminen muihin suunnitelmiin

Kehittdmissuunnitelmaa tehtdessa on huomioitu Ita-Savon alueen vedenhankinnan
varmistamisen yleissuunnitelma (2011), jossa on tarkasteltu kattavasti ylikunnalli-
sia talousvedenhankinnan kehittamisvaihtoehtoja ja esitetty valittujen kehittamisvaih-
toehtojen yleissuunnitelmat ja niiden taloudelliset tarkastelut. Yleissuunnitelmassa
ovat olleet mukana Savonlinnan kaupungin lisdksi Enonkosken, Kerimden ja Punkahar-
jun kunnat.

Kaupungin ymparistosuojelumaaraykset asettavat maardykset vesiensuojelusta ja
talousjatevesien kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alu-
eilla.

Kaamaniemen ja Lahteelan pohjavesien suojelusuunnitelmat (2011). Suojelu-
suunnitelmat sisdltavat kutakin pohjavesialuetta uhkaavat riskit ja riskien minimoimi-
seksi ja ehkdisemiseksi laaditut toimenpidesuositukset. Suojelusuunnitelma on selvitys
ja ohje, jota sovelletaan maankaytén suunnittelussa ja viranomaisvalvonnassa seka ka-
siteltdessa lupahakemuksia ja ilmoituksia, joita toiminnanharjoittajat tekevat muun
muassa ympadristolupa-, maa-aines- ja kemikaalilainsdddannon perusteella.

Eteld-Savon pohjavesienhoidon toimenpideohjelma 2010 - 2015. Julkaisuun on
koottu Eteld-Savon pohjavesien, hyvan tilan saavuttamiseksi ja yllapitimiseksi, suunni-
tellut toimenpiteet vuosille 2010-2015. Toimenpideohjelmassa on arvioitu myos poh-
javesialueita kuormittavia toimintoja, pohjavesien nykytilaa sekd toimenpideohjelman
vaikutuksia.

Etela-Savon pintavesienhoidon toimenpideohjelma 2010 - 2015. Pintavesien toi-
menpideohjelmassa on Eteld-Savon pintavesien tilan yllapitdmiseksi ja parantamiseksi
suunnitellut toimenpiteet vuosille 2010 - 2015. Toimenpideohjelmassa kuvataan muun
muassa pintavesien nykyista tilaa, vesistdja muuttavia ja kuormittavia tekijoita, vesien
tilatavoitteita seka talla hetkelld kdaytossa olevia vesiensuojelukeinoja. Ohjelmassa on
esitetty toimenpiteitd, joilla mahdollisimman moni tarkastelluista vesistd saavuttaisi
hyvan tilan vuoteen 2015 mennessa.

Etela-Savon pohjavesien suojelusuunnitelma yhdessa Mikkelin Vesilaitoksen, Piek-
sdmaen Veden, J]JR-kuntien (Juva, Joroinen, Rantasalmi) kanssa. Hankkeen vetdjana oli
Eteld-Savon ELY-keskus. Hankkeiden avulla pyritddan varmentamaan yhdyskuntien ve-
denhankinnan kannalta tiarkeiden pohjavesialueiden hyvaa tilaa, hallitsemaan niihin
kohdistuvia riskeja ja parantamaan alueiden kaytettavyytta vedenhankintaan.

Euroopan Unionin vesipolitiikan puitedirektiivi (VPD) vaikuttaa myds vesihuol-
toon. Sen yhtend tavoitteena on pohjavesien pilaantumisen vihentdminen seka pinta-
ja pohjavesien riittdvan saannin turvaaminen. Direktiivi luo siten paineita pohjavesien
suojeluun ja mm. ranta- ja pohjavesialueilla sijaitsevien kiinteistdjen jatevesienkasitte-
lyn tehostamiseen.
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2.5 Suunnitelman kytkeytyminen yhdyskuntarakenteen kehittimiseen

Vesihuollon kehittimissuunnitelma tulee kytkeytya riittivasti kaupungin maankaytto- ja
rakennuslain suunnittelujarjestelmaan. Tassa kehittimissuunnitelmassa on Kkiinnitetty
huomiota Savonlinnan kaupungin jo vahvistettuihin seka vireilld oleviin yleis- ja
asemakaavoihin. Vesihuollon kannalta tirkeimmat kaavoituksen painopisteet ovat
olleet uudet asemakaava- ja yleiskaavalaajennukset, ranta-asemakaavat sekd matkailu-
ja teollisuusalueiden varaukset.

2.6 Vesihuoltolaitosten vilinen yhteisty6 kaupungin alueella

Savonlinnan Vesi toimii itsendisena taseyksikkona huolehtien talousveden hankinnasta ja
toimittamisesta asiakkaille, jate-, sade- ja kuivatusvesien johtamisesta, jateveden
puhdistamisesta sekd muista vesilaitosalaan luontevasti liittyvisti teknisista palveluista ja
neuvontapalveluista.

Savonlinnan Veden lisdksi kaupungin alueella toimii kolme vesiosuuskuntaa.
Osuuskuntien toiminnasta vastaavat osuuskuntien hallitukset.

Savonlinnan Vedelld on pitkdaikaista yhteisty6td vesihuollossa naapurikuntien kanssa.
Savonlinnan Vesi vastaa Punkaharjun ja Keriméden kuntien jatevesien puhdistamisesta.
Lisdksi Savonlinnan kaupungilla ja Kerimden kunnalla sekd Savonlinnan kaupungilla ja
Punkaharjun kunnalla on poikkeustilanteiden varalla yhdysvesijohtoyhteydet.

Vuonna 2010 on selvitetty [ti-Savon alueen vedenhankinnan kehittimistd Savonlinnan,
Enonkosken, Kerimden ja Punkaharjun toimesta. Jokaisella kunnalla on ongelmia
toimittaa riittdivda maard talousvettd asiakkailleen poikkeustilanteissa, joissa kunnan
paavedenottamo on pois kaytostd. Myos kuntien valiset varavesiyhteydet eivat ole
toimineet toivotulla tavalla tai niiden kayttda ei ole testattu mitoitustilanteen vesimaarilla.
Selvityksen tavoitteena on ollut 16ytid mahdollisimman toimiva ja kustannustehokas
ratkaisu Savonlinnan kaupungin sekd Enonkosken, Kerimden ja Punkaharjun kuntien
vedenhankinnan turvaamiseksi myds poikkeustilanteissa.

2.7 Rahoituksen ja taloudenpidon paaperiaatteet

Vesihuoltolain mukaan kaikki vesihuoltopalvelujen tuottamisesta aiheutuvat
kustannukset tulisi pitkalla aikavalilla pystya kattamaan palvelujen kayttdjilta perittavilla
maksuilla. Vesihuoltolaitosten toiminta perustuu liittymis- ja kdyttomaksuihin, joilla
rahoitetaan investoinneista sekd kdytostd ja huollosta aiheutuvat kustannukset. Lisdksi
laitokset voivat saada investointien rahoittamiseen avustusta kaupungilta, valtiolta tai
EU:lta.

Vesihuoltolaki antaa mahdollisuuden vesihuoltolaitoksille peria erisuuruisia perus- ja
liittymismaksuja, jos se on tarpeen kustannusten oikean kohdentamisen suhteen. Haja-
asutusalueille laajennettavien vesi- ja viemariverkostojen investointikustannusten
kattamiseksi onkin perusteltua pitid korkeampaa liittymismaksua haja-asutusalueilla
kuin taajama-alueilla, koska kiinteist6jen véliset etiisyydet ovat merkittivasti pidempia
kuin taajama-alueilla.
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2.7.1 Oma rahoitus

Liittymismaksu on Kkertaluonteinen maksu, joka suoritetaan Kiinteiston liittyessa
keskitettyyn ~ vedenjakeluun, jatevesiviemdrdintiin  tai  hulevesiviemardintiin.
Liittymismaksu on kerrosalaan ja eri kiinteistotyyppeihin perustuva maksu, joka on
madritelty vesilaitoksen taksoissa. Liittymismaksun lisdksi peritidn vuosittainen
perusmaksu (€/a) ja kulutukseen perustuvaa kulutusmaksua (€/ms3).

2.7.2 Ulkopuolinen rahoitus

Valtio voi tukea vesihuollon rakentamista myontimalld siihen vesihuoltoavustusta tai
sijoittamalla  hankkeen vesihuoltotyoksi. Vesihuoltohankkeiden toteuttamiseen on
saatavissa myo0s EU-rahoitusta.

Alueellinen ELY-keskus voi myontid investointiavustusta vesihuoltohankkeisiin, jos
hankkeet liittyvat oleellisesti muihin suunnitteilla oleviin tydllistiviin hankkeisiin ja jos
vesihuoltohankkeet ovat edellytyksia tillaisten hankkeiden rakentamiselle. Avustusten
tarkein ehto on hankkeen positiiviset tyollisyysvaikutukset. Hankkeiden rahoitus on
tapauskohtaista.

Vesihuoltolaitokset ja erilaiset vesiyhtiot voivat saada valtiolta avustusta seka
tyollisyysperusteista avustusta. Valtion myontimilld avustuksilla voidaan kattaa
enimmillddn 50 % hankkeen investointikustannuksista (normaalisti maksimiavustus on
30 %).

Avustukset myontda alueellinen ELY-keskus, maa- ja metsdtalousministerion, tyomi-
nisterion ja ymparistoministerion niiden kdyttoon osoittamista maardrahoista. Mm.
maa- ja metsatalousministerion rahoitusta on ollut kdytettavissa pohjavesiselvityksiin
sekd vedenottamoiden rakentamiseen. Viime vuosina pohjavesiselvityksiin ja niihin
liittyviin vesihuoltohankkeisiin on ollut myés mahdollista hakea rahoitusta myos Eu-
roopan aluekehitysrahastosta.

Valtion vesihuoltotyot

e Vesihuoltotydsopimus tehddan yleensa valtion ja kaupungin kesken, mutta so-
pimuskumppanina voi olla my6s vesiyhtio.

e Paikallinen yhteisty6osapuoli vastaa suunnittelusta, ymparistovaikutusten sel-
vittdmisesta ja kaikista luvista.

e Tehtava kirjallinen, perusteltu aloite ELY-keskukseen.

e Suurehkoja, usein ylikunnallisia hankkeita, syotto- ja yhdysvesijohtoja tai mer-
kittdavia haja-asutusalueen runkojohtoja seka siirtoviemareita.

e Hankkeen taytyy perustua vesihuollon kehittdmissuunnitelmaan.
e Tyo luovutetaan paikalliselle yhteistydosapuolelle.
e Laskennallinen vaikutus kokonaisinvestoinnin osalta on enintdaan 50 %.
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Valtion vesihuoltoavustus

o Kiytetty yleensd haja-asutuksen verkostojen ja puhdistamoiden rahoittamiseen,
vesihuollon turvaamiseen erityistilanteissa tai pinta- tai pohjavesien
pilaantumisen ehkiisemiseen tai tilan parantamiseen.

e Avustuksen maara 15 - 20 %

e [soissa hankkeissa hakemus padsaantoisesti edellisen vuoden lokakuun loppuun
mennessa, pienissa hankkeissa lapi vuoden.

Avustuksen myéntdmisedellytykset:

e Toteuttamista on taloudellisista, terveydellisistd, ymparistonsuojelullisista tai
muista niihin verrattavista syista pidettdva tarpeellisena

e Hankkeelle on laadittu suunnitelma, missa on otettu huomioon kunnan vesi-
huollon kehittimissuunnitelma ja alueellinen vesihuollon yleissuunnitelma

e Alueelle, mihin tukea myodnnetdan, tarkastellaan sekd vedenhankinta ettd var-
mistetaan jatevesien kasittelyn riittavyys

e Tukea ei myonnetda uudisrakennuksille eikd taajamiin vesihuoltolaitosten toi-
minta-alueille

e Veden laadun on taytettava vaaditut kriteerit.
e Voidaan myontaa yksityisille kiinteistoille, osuuskunnille tai kunnille.

Muita valtion avustuksia vesihuollossa

e Vesipulasta ja ymparistondkokohdista aiheutuvat vesihuoltoty6t maatiloilla.
ELY-keskus.

¢ Yritysten kehittdmis- ja investointihankkeet. ELY-keskus.

EU:n avustus

e Vain suurehkoihin, yleensa elinkeinotoimintaa edistaviin vesihuoltohankkeisiin
(matkailuhankkeet yms.).

Kaupungin alueella vesihuollosta vastaavan vesihuoltolaitoksen lisdksi myds
osuuskuntia voidaan tukea edelld mainituilla tavoilla tai suoraan vesihuoltolaitoksen
toimesta. Tama voi tarkoittaa yleisen neuvonnan lisdksi vesiosuuskunnan tukemista
seka teknisesti ettd taloudellisesti.

Yksittaisille Kiinteistoille voidaan seuraavia avustuksia:

Talousjdtevesiavustus:

Avustusta voidaan myontaad ymparivuotisessa asuinkdytossa olevien asuinrakennusten
talousjatevesijarjestelmien parantamiseen vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulko-
puolella. Avustusta myonnetddn sosiaalisen ja taloudellisen tarveharkinnan perusteel-
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la. Avustusta myonnetddn enintadn 35 % hyvaksyttavista kustannuksista ja asuntoa on
kdytettdava vahintdan viisi vuotta avustuksen myontdmisen jalkeen myontamisehdot
tayttavien perheiden asuntona. Lisdtietoja ehdoista ja tulorajoista on esitetty Asumisen
rahoitus- ja kehittimiskeskuksen ARAn sivuilta.

Vesihuoltoavustus:

Rakennetun Kkiinteiston omistajalle tai haltijalle voidaan my6ntaa vesihuoltoavustusta,
kun kiinteistoa kdytetdan pysyvadan asumiseen tai siihen vesihuolloltaan rinnastuvaan
elinkeinotoimintaan. Lisdksi hankkeen on oltava tarpeellinen taloudellisista, terveydel-
lisistd tai ymparistonsuojelullisista syistd. Avustuksen myontdaa alueellinen ELY-
keskus. Avustus on harkinnanvarainen ja sitd voidaan myontda seka kiinteiston liitta-
miseksi vesihuoltoverkostoon ettd kiinteiston omaa vedenhankintaa tai jitevesien
poisjohtamista ja kasittelyd varten. Avustusta voidaan myontda yleensa enintaan 30%
hyvaksyttavista kustannuksista.

Kotitalousvdhennys verotuksessa:

Omassa kdytossa olevan asunnon ja vapaa-ajan asunnon kunnossapito- tai peruspa-
rannustyostd on mahdollista saada kotitalousvihennystd verotuksessa. Viahennyksen
saamisen edellytyksena on, ettei tyohon ole saanut valtion tai muun julkisyhteisén va-
roista muita avustuksia.

2.7.3 Kaupungin omat avustusperusteet vesiosuuskunnille

Savonlinnan kaupungilla ei ole erillisid avustusperiaatteita kaupungin alueella toimivil-
le osuuskunnille. Kaytannossa kaupunki on tukenut osuuskuntien hankekustannuksia
10 - 15 %:1la hankekohtaisesti.

© Kiuru & Rautiainen Oy 12.12.2011



Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittimissuunnitelma 15(86)

3 YLEISKUVAUS SUUNNITTELUALUEESTA

3.1 Savonlinnan kaupunki

Savonlinnan kaupunki sijaitsee Itd-Suomen ldadnissa, Eteld-Savon maakunnan itdosassa.
Naapurikuntia ovat Enonkoski, Heinadvesi, Kerimaki, Kesalahti, Kitee, Liperi,
Punkaharju, Rantasalmi, Radkkyla, Sulkava ja Varkaus. Savonrannan kunta on liittynyt
vuoden 2009 alussa Savonlinnan kaupunkiin. Kaupungin pinta-ala on 1 973 km?, mista
maa-aluetta on 1210 km? ja vesistéa 763 km? eli noin 40 %.

3.2 Viesto ja elinkeinot

Kehittdmissuunnitelman suunnittelualue kattaa koko Savonlinnan kaupungin alueen.
Asutus on pddasiassa sijoittunut Savonlinnan keskustan ymparille. Taajamatyyppista
asutusta on Kallislahdessa, Pihlajalahdessa, Kiviapajalla, Haapalassa, Lehtiniemessa,
Varparannalla, ja Oravissa. Savonrannan alueella kirkonkylan taajaman lisdksi tiheam-
paa asutusta on Ronkonvaaran kyldssa sekd Lapinlahden, Hankavaaran ja Sdimenen
kylissa. Vuoden 2010 alussa Savonlinnassa asui 27 763 asukasta. Tilastokeskuksen tie-
tojen mukaan Savonlinnassa oli yli 4 000 kesamokkia.

Taulukko 1. Aluejako ja viesté alueittain vuonna 2010.

Osa-alue Asukkaat Osuus
(as) (%)
Savonlinnan keskusta-alue 23853 86
Savonrannan kirkonkyla 750 3
Muu haja-asutusalue 3160 11
Koko kaupunki 27763 100
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3.3 Kaavoitus, maankaytto ja ymparisto

Maakuntakaava

Savonlinnan alueella on voimassa Eteld-Savon maakuntakaava. Maakuntakaava on laa-
dittu koko Eteld-Savon maakunnan alueelle. Kaava-alueeseen kuuluu kolme kaupunkia
ja 14 kuntaa, jotka ovat: Mikkeli, Pieksamaki, Savonlinna, Enonkoski, Heinavesi, Hir-
vensalmi, Joroinen, Juva, Kangasniemi, Kerimaki, Mantyharju, Pertunmaa, Punkahariju,
Puumala, Rantasalmi, Ristiina ja Sulkava. Eteld-Savon maakuntavaltuusto hyvaksyi yk-
simielisesti maakuntakaavan 29.5.2009. Ympadristoministeri6 vahvisti kaavan loka-
kuussa 2010 ja Korkein oikeus elokuussa 2011.

Maakuntakaava on yleispiirteinen maankaytén suunnitelma, joka esittda alueidenkay-
ton ja yhdyskuntarakenteen periaatteet ja osoittaa maakunnan kehittamiselle tarpeel-
lisia alueita. Maakuntakaava osoittaa maa-alueet sellaisille toiminnoille, joilla on mer-
kitysta yli kuntarajojen ja jotka ovat tarkeitd koko suunnittelualueen kehitykselle.

Maakuntakaava toimii ohjeena, laadittaessa ja muutettaessa yleiskaavoja ja asemakaa-
voja sekd ryhdyttaessd muutoin toimenpiteisiin alueiden kdyton jarjestamiseksi. Siina
valitetddn myos valtioneuvoston antamat valtakunnalliset alueidenkdyttotavoitteet
kuntakaavoitukseen, ja sovitetaan ne yhteen maakunnan omien maankayttotavoittei-
den kanssa. Viranomaisten on suunnitellessaan alueiden kayttoa koskevia toimenpitei-
td ja paattdessadn niiden toteuttamisesta otettava maakuntakaava huomioon, pyrittava
edistdmadn kaavan toteuttamista ja katsottava, ettei toimenpiteilld vaikeuteta kaavan
toteuttamista. Maakuntakaava ei ole voimassa oikeusvaikutteisen yleiskaavan eika
asemakaavan alueella.

Yleiskaavoitus

Savonlinnassa on oikeusvaikutteisia yleiskaavoja seuraavasti:
¢ Ydinkeskustan osayleiskaava, 1997
e Keskustaajaman ldnsiosien osayleiskaava, 2007
e Keskustan itdosan taajaman ulkopuoleisten alueiden osayleiskaava, 1997
e Pihlajaveden (keskeiset osat) osa-yleiskaava, 1990
¢ Pihlajalahden, Kiviapajan ja Moinsalon osayleiskaavat, 2004
e Haukiveden-Haapaveden osayleiskaava, 2001
e Oravin-Joutenveden osayleiskaava, 2001
e Savonrannan rantayleiskaava, 2004

Muita osayleiskaavoja ovat:
e Keskustaajaman alueen yleiskaava, 1987
¢ Nojanmaan alueen yleiskaava, 1997
e Savonrannan kirkonkylan osayleiskaava
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Asemakaavoitus

Asemakaava ohjaa yksityiskohtaisesti alueiden kayttdd, rakentamista ja kehittdmista
sekd muuta maankdyttod. Siind otetaan huomioon paikalliset olosuhteet, kaupunki- ja
maisemakuva, hyva rakentamistapa sekd olemassa olevan rakennuskannan kaytto.
Asemakaava-alueet tulee sisallyttaa vesihuoltolaitoksen toiminta-alueisiin.

Vuoden 2011 kaavoitusohjelmaan sisaltyvat tarkeimmat kaavat:

e Moinsalmen osayleiskaavan tarkistaminen

e Keskustaajaman itd-osan yleiskaavan muutos (Tynkkyldnjoki)
e Savonrannan rantayleiskaavan muutos, Saunaniemi
e Tynkkyldnjoen ranta-asemakaava

e Savonrannan rantayleiskaavan muutos, Il vaihe

e Lekotin ranta-asemakaavan muutos

e Saunaniemen ranta-asemakaava

¢ Haukiveden - Haapaveden osayleiskaavan muutos / Varparanta
e Laitaatsillan telakka

e Parkkolanmden-Nojanmaan asemakaava-alue?

e Savola

e Mertajarvi

e Suutarniemi

e Kirkkolahti

e Andritz

e Tontti-, Koulu- ja Olavinkadun kulma

e Nalkalinnanmaki

e [tdvayldn yrityspuiston liittyma

e Nojanmaan pellot

e Kasinosaari

e Syvdvaylan siirto Laitaatsalmeen

e Vuohimaden leirintaalue

e Savonrannan kirkonkyldn asemakaavan tarkistus,

Rakennusjirjestys

Savonlinnan kaupungin rakennusjarjestys on hyvaksytty valtuustossa 15.11.2010.
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Kaupungin ympiristonsuojelumaariaykset

Savonlinnan kaupungin ympadristonsuojelumaardykset on hyvaksytty vuonna 2002.
Maarayksissa on annettu mm. maaperakasittelyn vahimmaisetdisyyksista vesistoon.

Ymparistomdardaysten mukaan mm:
- Yhdyskunnan vedenhankinnan kannalta tarkedksi luokitellulla pohjavesialueella ja-
tevesien johtaminen on kielletty:
O maasuodattimeen tai suoraan maaperdimeytykseen
0 vesilain (264/1961) 1 luvun 2 §:ssa tarkoitettuun uomaan tai muuhun lain-
kohdassa mainittuun paikkaan tai vesistoon.
- Vesikdymalan kaytto on kielletty:
0 rantavyohykkeelld, mikali vesikdymaladjatevesia ei ole johdettu yleisella vie-
marilld jatevedenpuhdistamolle
0 taikka umpisailioon alueella, jossa sailion asianmukainen tyhjennys jatteen-
kuljetusyrityksen
0 imutankkiautolla tai sitd vastaavalla kalustolla on mahdollista
0 alueilla, missa sitd koskeva kielto sisdltyy alueen kaavamaarayksiin.

Vesihuoltolaitosten viemariverkostojen ulkopuolisilla alueilla rakennettujen kiinteisto-
jen olemassa olevat jatevesien puhdistuslaitteistot, niiden sijoittaminen, puhdistusteho
ja jatevesien johtamispaikat tulee saattaa ndiden maaradysten ja muiden asiasta ympa-
ristonsuojelulain nojalla annettujen saaddsten edellyttamalle tasolle 31.12.2012 men-
nessa.

Natura-alueet:

Natura 2000 - alueisiin seuraavat kohteet kaupungin alueella:
- Linnansaari (1)
- Pihlajavesi (2)
- Joutenvesi - Pyyvesi (3)
- Haapalahti (4)
- Pyodrissalo (5)
- Hevonniemi (6)
- Kakonsalon jarvialue (7)
- Kolovesi - Vaaluvirta - Pyttyselka (8)
- Rastikenkut (9)
- Oriveden - Pyhaseldn saaristot (Kitee, Liperi, Radakkyla, Pohjois-Karjala)
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Kuva 1. Natura-alueet (www.ymparisto.fi)
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4 VESIHUOLLON NYKYTILA

4.1 Vesihuolto Savonlinnan kaupungin alueella

Savonlinnan Vesi vastaa toiminta-alueellaan vedenhankinnasta, vedenjakelusta, jate- ja
hulevesien johtamisesta, jatevesien kisittelystd sekd muista vesihuoltoalaan liittyvistd
teknisistd palveluista ja neuvontapalveluista. Vesiosuuskunnat huolehtivat osaltaan
kaupungin vesihuoltolaitoksen toiminta-alueen ulkopuolille jaavien alueiden
vedenjakelusta ja jatevesihuollosta.

Savonlinnan Vesi toimii itsendisend taseyksikkona kaupungin kirjapidossa. Vesihuolto-
laitoksen johtokuntana toimii Savonlinnan tekninen lautakunta. Savonlinnan Veden
johtajana toimii liikelaitosjohtaja. Savonlinnan Veden henkil6ston maara vuonna 2010
oli 24 henkil6a. Savonrannalla toimii kokopaivaisesti yksi laitosmies ja varallaolo hoi-
detaan yhteistyossa Savotek Oy:n huoltohenkiloston ja kaupungin kuntateknisten pal-
veluiden tyontekijoiden kanssa.

Savonlinnan  Vesi on madritellyt toiminta-alueet vesijohtoverkostolle ja
jatevesiverkostolle. Toiminta-alueet kasittivat taajama-alueet iddassd Haapalaan ja
Lahteeldadan asti ja ldnnessa Ensolaan asti. Savonrannalla kirkonkyldn alue on
vesihuoltolaitoksen toiminta-alue. Pelkkd vesijohtoverkoston toiminta-alue on
Lehtiniemen kyldalueella. Toiminnallisesti verkosto on jaettu Lantiseen ja Itdiseen
painepiiriin, joissa molemmissa on yldvesisiiliot. Toiminta-alueet on esitetty liitteena
olevalla kartalla.

Talousveden hankinnasta ja jakelusta vastaa Savonlinnan alueella Savonlinnan Vesi
sekd Oravin, Niittylahden ja Hevonpadnniemen vesiosuuskunnat. Savonlinnan Veden
vesijohtoverkosto on liitetty Kerimaen ja Punkaharjun kuntien vesijohtoverkostoon.

Kaupungin vesijohtoverkoston piirissd oli vuonna 2010 liittyneitd kiinteist6ja noin
4400 kpl (n. 23500 asukasta). Savonlinnan Vesi hankkii talousveden Vaairdsaaren
pintavesilaitokselta ja Ldhteeldn pohjavedenottamolta sekd myy vettd Niittylahden
alueelle Niittylahden vedenottamosta. Savonrannan alueella vesi otetaan Ryttyniemen
pohjavedenottamolta. Toiminta-alueella liittymattomia kiinteistéja vesijohtoverkostoon
on noin 100 kpl.

Savonlinnan Veden pumppaama vesimaara vesihuoltolaitoksen asiakkaille oli 1,39 milj
m3 vuonna 2010 (3 810 m3/d). Myyty vesimdara oli noin 1,34 milj. m3/a (3 680 m3/d),
jolloin laskuttamattoman veden osuus on noin 3,4 %. Savonlinnan Vesi myy vettd omi-
en asiakkaidensa lisdksi myo6s Niittylahden osuuskunnalle Niittylahden vedenottamos-
ta. Talousvesihuoltoa on Kkidsitelty tarkemmin kappaleessa 4.2.

Kaupungin viemariverkostoon on liittynyt noin 4 330 kiinteistéd (23 500 asukasta)
vuonna 2010. Kaupungin vesihuoltolaitoksen kasitelty jatevesimaara oli 2,55 milj. m3
vuonna 2010 (6 980 m3/d). Laskutettu jatevesimaara oli noin 1,87 milj. m3/a (5 100
m3/d), josta Savonlinnan kaupungin osuus oli 87 % (3 990 m3/d), loput jatevesista tuli
Kerimdelti (620 m3/d) ja Punkaharjulta (530 m3/d). Savonlinnan alueella
vuotovesiprosentti oli noin 26 %. Toiminta-alueella liittymattomia Kkiinteistdja
viemariverkostoihin on noin 100 kpl
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Savonlinnan  Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolla puhdistetaan Savonlinnan
jatevesien lisdksi Punkaharjun ja Kerimden kuntien jdtevedet. Kerimden Louhen
taajaman pienpuhdistamo ollaan lakkauttamassa vuoden 2011 aikana ja jatevedet tullaan
timan jalkeen (v. 2012) johtamaan myo6s Savonlinnaan. Savonrannan alueella toimii
oma puhdistamo. Vuonna 2010 Savonrannan puhdistamolla kasiteltiin 62 000 m3 (170
m3/d) jatevettd. Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamon lisdksi Savonlinnassa on Oravin
vesiosuuskunnalla oma pienpuhdistamo ja Savonlinnan Ammatti-instituutin Varpalan
yksikon pienpuhdistamo. Jdtevesihuolto on kisitelty tarkemmin kappaleessa 4.3.

Vesiosuuskunnat huolehtivat osaltaan kunnan vesihuoltolaitoksen ulkopuolelle jadvien
alueiden vedenhankinnasta, -jakelusta ja jatevesien Kkasittelystd. Kaupungin alueella
toimii kolme vesiosuuskuntaa; Oravin, Niittylahden ja Hevonpdanniemen
vesiosuuskunnat. Osuuskuntien vesihuolto on Kisitelty tarkemmin kappaleessa

4.4.
Taulukko 2. Vesi- ja viemdriverkostoihin liittyneet vuonna 2010.
Vesijohto Viemari

Kiinteistot Asukkaat % |[Kiinteistot Asukkaat %
Liittyneet
Kaupungin vesihuoltolaitos 4408 23519 85 4333 23519 85
Osuuskunnat 89 222 0,8 67 170 0,6
Yhteensa liittyjat 4497 23741 85,8 4400 23 689 85,6
Liittymdttomdt
Liittymattomat yhteensa 2717 4022 14,2 2 814 4074 14,4
Yhteensi kaikki 7 214 27763 100% 7214 27763 100 %

4.2 Talousvesihuolto

4.2.1 Pohjavesialueet

Savonlinnan kaupungin alueella on viisi [-luokan pohjavesialuetta. Suurin on Kaaman-
niemen pohjavesialue, jonka antoisuudeksi on arvioitu 1 500 m3/d. Muut alueet ovat
Lahteeldn pohjavesialue, Padniemen pohjavesialue, Ryttyniemen pohjavesialue ja Ora-
vin pohjavesialue. Savonlinnan pohjavesien tila ei ole maarallisesti heikentynyt tark-
kailutulosten perusteella eikd kaupungin alueella ole riskinalaisiksi maariteltyja pohja-
vesialueita. Kaupungin alueen pohjavesialueille on tunnusomaista niiden vaatimaton
pohjaveden muodostumismaara.

Padniemen pohjavesialueen riskitekijoitd ovat maa- ja metsdtalous, maankaytto, lii-
kenne ja kuljetuksen maanteilld. Ryttyniemen pohjavesialueen riskitekijoitd ovat maa-
ja metsatalous, maankaytto, liikenne ja kuljetuksen maanteilld. Pohjavesialueen muo-
dostumisalueella on suurehko maa-aineksen ottoalue.
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Vuonna 2009 kaynnistyi Eteld-Savossa 3-vuotinen EU-projekti, jonka tarkoituksena on
laatia ja paivittaa suuri joukko Eteld-Savon pohjavesialueiden suojelusuunnitelmia. Ve-
sienhoitolain edellyttima pohjavesien seurantaohjelma laadittiin Etelda-Savossa vuonna
2006. Etela-Savon alueelle on laadittu my6s Eteld-Savon pohjavesien hoidon toimenpi-
deohjelma vuosille 2010 - 2015.

Taulukko 3. Savonlinnan kaupungin alueella olevat pohjavesialueet ja niiden arvioidut

antoisuudet
Muodostumis- Arvioitu Kaytto
Alue Numero Luokka Pinta-ala alue antoisuus v. 2009
km? km? m3/d m3/d

Lahteeld 0674001 I 4,03 2,26 1200 470
Kaamanniemi 0674002 I 4,59 2,68 1500 10
Piddniemi 0674016 I 0,18 0,08 100
Ryttyniemi 0674101 I 0,64 0,27 250 73
Oravi  |0e74056 I - . - 25 15
Pakarharju 0674014 11 2,48 1,52 1200
Heinharju 0674007 II 0,72 0,43 350
Sarkijarvenharju 0674006 11 1,00 0,41 250
Ihanteenniemi 0674008 11 0,56 0,33 300
Seurasaari 0674054 11 1,13 0,55 400
Koukkuniemi 0674013 11 0,90 0,49 300
Seppaharju 0674051 11 2,16 1,17 900
Varpalaniemi 0674004 11 1,23 0,69 550
Siikalahden-
kangas 0674055 11 3,58 2,06 2000
Povenkankaat 0674012 11 2,92 1,92 1500
Seurajarven-harju | 0674005 11 1,26 0,58 400
Tetriniemi 0674010 11 1,47 0,98 800
Yhteensi

luokka I = Vedenhankintaa varten tdrked pohjavesialue
luokka 1l = Vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue

4.2.2 Vedenottamot ja vedenkdsittelylaitokset

Pddosa Savonlinnan Veden keskustaajamassa kaytettivastd talousvedestd valmistetaan
Haapavedesti otettavasta pintavedesti, joka kasitellddn Vadrdsaaren vedenkdsittely-
laitoksella. Talousvetti pumpataan keskustaajaman verkostoon myo6s Lahteeldn
vedenottamolta. Vuonna 2010 Savonlinnan Vesi myi Niittylahden vedenottamosta
Niittylahden vesiosuuskunnalle vetti 3 006 m3. Savonrannan kirkonkyldn talousvesi
otetaan Ryttyniemen pohjavedenottamolta.
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Taulukko 4. Kaupungin vesihuoltolaitoksen vedenotto vuonna 2010.

Vedenotto- Nykyinen otto.

Vedenotto lupa v. 2010

m3/d m3/d
Vaardsaaren pintavesilaitos 3340
Lahteeldn pohjavedenottamo 750 470
Ryttyniemen pohjavedenottamo 250 90
Niittylahden pohjavedenottamo - 8
YHTEENSA 3908

Vedenottamot ja vedenkdisittelylaitokset

Vidrdsaaren vedenkadsittelylaitos

Keskustaajaman talousvesi valmistetaan padasiassa Haapavedestd otettavasta pinta-
vedestd, joka kasitelladn Vaarasaaren vedenkasittelylaitoksella. Haapavesi kuuluu
Haukiveden keskusaltaan vesimuodostumaan, jonka kemiallinen tila on arvioitu erin-
omaiseksi kokonaisfosforin, -typen ja a-klorofyllin perusteella. Raakaveden laatu on ol-
lut hyva ja laatumuutoksia ei ole juurikaan ilmennyt.

Vaarasaaren nykyinen kasittelylaitos on otettu kdyttéon vuonna 1977. Vaarasaaren
vedenkasittelylaitoksella on kemiallinen vedenkasittelyprosessi johon kuuluu
selkeytys flotaatiolla ja jalkikasittely hiekkasuodatuksella. Vedenkasittelya tehostettiin
orgaanisen aineen poiston ja desinfioinnin osalta vuonna 2002 ottamalla kayttéon
aktiivihiilisuodatus ja UV-desinfiointi. Veteen sekoitetaan kalkkiliuosta pH:n
nostamiseksi ennen hiekkasuodatusta. Lopuksi vesi desinfioidaan
natriumhypokloriitilla ennen verkostoon pumppaamista.

Kuva 2. Viddrdsaaren vesilaitos Kuva 3. Vesilaitoksen prosessitila
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Kuva 4. Vidrdsaaren vedenkdsittelylaitoksen prosessit toimintakaaviona
Ldihteeldn pohjavedenottamo

Lahteeldn vedenottamo on otettu kdyttéon vuonna 1983 ja se sijaitsee Lahteeldn poh-
javesialueella. Vuonna 1983 my6nnetyn lupapdatoksen (Lupa n:o 6/Ym II1/83) mu-
kaan Lahteeldn pohjavedenottamosta otettavan veden maarad saa olla enintddn 750
m3/d vuosikeskiarvona laskettuna. Lahteeldn vedenottamolla on kaksi kaivoa ja kasit-
telyna on alkalointi kalkilla ja UV-desinfiointi.

Lahteeldan pohjavesilaitoksen kapasiteetista on kdytéssa noin 70 %. Kdytanndssa ve-
denottamoa kaytetadn kaksi vuorokautta viikossa, jolloin pumppaus on ollut ldhes
maksimissaan. Veden tuotto ei riittdisi suurempaan jatkuvaan pumppaukseen. Suu-
rempi otto voisi heikentda myo6s raakaveden laatua. Nykyiselle toiminnalle kapasiteetti
on riittava. Lahteeldn pohjavesialueelle on valmistunut pohjavedensuojelusuunnitelma
30.4.2001.

/’.

Kuva 5. Ldhteeldn vesilaitos Kuva 6. Vesilaitoksen prosessitila
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Kuvassa 7 on esitetty Savonlinnan kaupungin verkostoon pumpatut vesimaarat seka
Vaadrasaaren ja Lahteeldn laitoksista pumpatut vesimaarat.

savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma  ™='3hteelanpumppaus

Savonlinnan verkostoon pumpattu vesimé&éré vuonna 2010 Italinja
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Kuva 7. Savonlinnan verkostoon pumpattu vesi vuonna 2010.

Rytttyniemen pohjavedenottamo

Savonrannan kirkonkyldn talousvesi otetaan Ryttyniemen pohjavedenottamolta. Ryt-
tyniemen pohjavedenottamo sijaitsee 3,5 kilometria Savonrannan kirkonkylalta koilli-
seen. Pohjavedenottamo on rakennettu vuonna 1995. Tuolloin sille on maaratty ve-
denottoluvaksi 250 m3/d. Nykyinen kayttd on kuitenkin keskimdarin vain noin 100
m3/d.

Vedenottamolla on yksi siivilaputkikaivo ja rengaskaivo. Pohjavesi kasitellaan pienessa
kasittelylaitoksessa Kdadpdsaaressa, jonne raakavesivesi pumpataan 160-10 vesis-
tonalitusputkea pitkin. Laitoksella vesi kasitelladn magnomassasuodattimessa, jonka
jalkeen vesi UV-desinfioidaan. Vedenottamo on kaukovalvonnassa

Vedenottamoa on saneerattu vuonna 2010 rakentamalla vedenottamon yhteyteen uusi
alavesisailio (V = 120 m3). Savonrannan alueella ei ole erillistd paineenkorotusta, vaan
veden paine maardytyy vedenottamon alavesisdilion pumppujen paineen mukaan.
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x i

Kuva 8. Ryttyniemen vesilaitos Kuva 9. Vesilaitoksen prosessitila
Niittylahden pohjavedenottamo

Savonlinnan Veden omistama Niittylahden pohjavedenottamo sijaitsee Niittylahdella,
ja sieltd pumpataan vetta Niittylahden vesiosuuskunnalle. Pohjavedenottamo on ra-
kennettu 1990-luvun lopulla. Vedenottamo sijaitsee metsdalueella kaukana taajamasta.

Vedenkasittelyna on kalkkikivialkalointi, joka on toteutettu kaivoon sijoitetun kalkki-
kivisepelin avulla. Vedenottamolla on UV- desinfiointi. Vedenottamolla ei ole vedenot-
tolupaa, mutta ottamon kapasiteetti on 100 m3/d. Vuonna 2010 vedenotto oli noin 8
m3/d. Niittylahden vesiosuuskunnalla ei ole varavedenottamoa. Pohjavedenottamon
alue kuuluu Kaamanniemen pohjavesialueen suojelusuunnitelmaan.

Vedenottamon vedenlaatua seurataan valvontatutkimusohjelman mukaisesti ottamalla
naytteitd raakavedestd kerran vuodessa ja lahtevdsta vedesta seka verkostovedesta
kaksi kertaa vuodessa. Lisdksi myrkylliset aineet tutkitaan kahden vuoden valein.

Oravin pohjavedenottamo

Oravin vedenottamo sijaitsee Oravin kyldssa ja se toimii Oravin vesiosuuskunnan ve-
denottamona. Vedenottamon omistaa Oravin vesiosuuskunta. Vedenottamona toimii
kallioporakaivo. Vedenkasittelynd on UV-desinfiointi. Vedenottamon yhteydessa on 30
m3 alavesisailio. Oravissa on varavedenhankintaa varten toinen porakaivo, johon ei
toistaiseksi ole liitetty vedenotto- ja kdsittelylaitteistoa.
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Varpalan pohjavedenottamo

Varpalan koulutusyksikon vedenottamo on otettu kiyttoon vuonna 1966 ja saneerattu
v. 1990. Vedenottamona toimii koulutusyksikon pihalla oleva rengaskaivo. Pumpattu
vesimadra vaihtelee yleensa 3-30 m3/d valilla, mutta enimmilldan kaivosta on pumpat-
tu lahes 100 m3/d. Vedenkasittelyna on alkalointi soodalla. Veden riittavyys on ollut
hyva, mutta vedenkasittelyjarjestelmdssa on ollut ongelmia soodan sekoittumisen
kanssa. Pienten virtaamien aikana sooda ei sekoitu talousveteen, jolloin veden pH las-
kee. Soodan sekoitusta on tehostettu vuonna 2011, rakentamalla veden kierratys-
pumppaus laitetilaan.

Vedenkulutus

Toiminnallisesti Savonlinnan keskustan verkosto on jaettu Lantiseen ja Itdiseen paine-
piiriin. Savonrannan, Oravin ja Niittylahden alueilla verkostopaine pidetdan vedenot-
tamoiden pumppujen avulla. Savonlinnan Veden pumppaama vesimaara vesihuoltolai-
toksen asiakkaille oli 1,39 milj. m3 vuonna 2010 (3 810 m3/d). Myyty vesimaara oli
noin 1,34 milj. m3/a (3 680 m3/d), jolloin laskuttamattoman veden osuus on 3,4 %.

Taulukko 5. Savonlinnassa vedenottamoilta pumpattu ja kuluttajilta laskutettu vesi-
mddrd sekd laskuttamaton vesimddrd vuonna 2010.

Pumpattu Laskutettu
vesimaara vesimaara Laskuttamaton
m3/a (m3/d) m3/a (m3/d) m3/a (%)

Savonlinnan Vesi
- Vaarasaaren vesilaitos 1217 760 (3 340) - -
- Lahteela 172998 (470) - -
- Ryttyniemi 32 850 (90) - -
YHTEENSA 1423 608 (3 900) 1344 100 (3 682) 5,6 %
Vesiosuuskunnat
Niittylahden vok 3006 (8) 3006 (8) -
Oravin vok 3625 (10) 3625(10) -
Hevonpdidnniemen vok 1444 (4)* 1444 (4) -
Muut alueet
Varpalan alue 10 - -
YHTEENSA KAUPUNKI 1430 249 (3 918) 1352175 (3 702) 5,6 %

*Hevonpdcdn vesiosuuskunta ostaa vetensd Savonlinnan Vedeltd, vesimddrdt ovat mukana

ldntisen painepiirin luvuissa

Suurimmat palveluiden/teollisuuden vedenkuluttajat ovat Tanhuvaaran sdatio, uima-
halli Pikku Saimaa, Granlundin Pesu Oy, Savonlinnan keskussairaala ja Savonlinnan
paaterveysasema.
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Taulukko 6. Laskutetun vesimddrdn jakautuminen vuonna 2010.

Vedenkulutus Vedenkulutus Osuus
Kulutusalue m3/a m3/d %
Kotitaloudet 1030900 2820 76,6
Liike-elama 97 200 270 7,2
Teollisuus 29 400 80 2,2
Kuljetus 9000 25 0,8
Kaupungin kiinteistot 60 500 165 4,5
Yhteiskunnan palvelut 112 600 310 8,4
Osuuskunnat 4500 12 0,3
YHTEENSA 1344100 3680 100

Veden laatu

Kaupungin terveydensuojeluviranomaisen on valvottava sdadannéllisin tutkimuksin ta-
lousvetta sosiaali- ja terveysministerion asetuksen (461/2000) mukaisesti. Kaupungin
terveydensuojeluviranomainen yhteisty6ssa Savonlinnan Veden kanssa laativat sdan-
nollistd valvontaa varten laitoskohtaisen valvontatutkimusohjelman, jossa laitoksen
ominaispiirteen otetaan huomioon.

Savonlinnan Vesi vastaa veden laadun tarkkailusta koko vedenhankintajarjestelmassa.
Valvontatarkkailua tehdadn terveysviranomaisten hyvaksymén valvontatutkimusoh-
jelman mukaisesti. Veden laatu on ollut verkostoissa hyva, muutamia poikkeuksia ja
pienid laadun vaihteluita lukuun ottamatta. Tarkkailunaytteiden edustamat verkostoon
lahtevat vedet ovat olleet tutkittujen ominaisuuksien suhteen verkostovesille asetettu-
jen laatuvaatimusten ja -suositusten mukaisia. (STM 461/2000, Sosiaali- ja terveysmi-
nisterion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja valvontatutkimuksista).

Ongelmana on lahinna ollut verkoston veden pitka viipymaaika yksittdisissa verkosto-
osissa. Ongelmia on esiintynyt etenkin vasta rakennetussa kaupungin taajaman ja len-
tokentdn vilisessa vesijohtolinjassa. Erityisesti lentokentdn linjaa on jouduttu sen
vuoksi huuhtelemaan melko usein.

4.2.3 Vedenjakelu ja verkostot

Savonlinnan Veden vesijohtoverkoston kokonaispituus on noin 214 km vuoden 2010
lopussa. Verkostosta ldhes puolet on muoviputkea, mutta my6s valurautaputkia on
jonkin verran. Suurin osa verkostosta (65 %) on yli 20 vuotta vanhaa. Verkostoja on
saneerattu tarvittaessa ja niiden kunto on kohtuullinen. Nyt verkoston saneerauksesta
on laadittu erillinen tavoiteohjelma ja siihen on varattu vuosille 2009 - 2016 varsin
merkittava rahallinen panos. Vanhat valurautaputket ovat ensisijaisia korjauskohteita.
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Savonrannan alueella vesijohtoverkostoa on noin 13 kilometrid. Verkosto koostuu
padosin muoviputkista. Vesijohtoverkosto on kirkonkylan alueelle sekd Pukkisaaressa.
Vesijohtoverkoston paa on Luotsiniemessa. Vesijohtoverkosto on esitetty liitteend ole-
vassa nykytilannekartassa.

Toiminnallisesti verkosto on jaettu Lantiseen ja Itdiseen painepiiriin, joissa on mo-
lemmissa ylavesisailiot. Lantinen painepiiri saa vetensa Talvisalon ylavesisailioilta (ra-
kennettu 1951 ja 1966) ja Itdinen Haka-alueen ylavesisdiliosta (rakennettu 1968). Yh-
teensd Savonlinna Veden verkostossa on kolme ylavesisiiliotd. Vedenjakelujarjestel-
massa on varastosailidtilavuutta yhteensa 8 590 m3, josta 4 500 m3 alavesisailio sijait-
see Vadrdsaaren pintavesilaitoksella. Varastotilavuutta on siis kahden vuorokauden
kulutusta vastaava maara. Ylavesisailididen tilavuus on 3 979 m3, mika riittda vajaan
vuorokauden vedenkulutukseen. Varastotilavuutta on nain ollen kulutukseen nahden
riittdvasti. Savonrannan vedenottamon yhteydessa on uusi 120 m?3 alavesisiilio. Ver-
kostopainetta yllapidetadn kasittelylaitoksen pumppaamolla.

Savonlinnan keskustaajaman verkostossa on kuusi paineenkorotusasemaa. Verkostos-
sa on automaattisia paineen ja virtauksen mittausasemia Aholahdentielld, Kaartilan-
tiella, Mertajarventielld, Heikinpohjassa ja Sortteerinlahdella.

Savonlinnan Veden vedenottamot, vesilaitokset ja paineenkorotusasemat ovat katta-
vasti kaukovalvonnassa. Vesihuoltolaitos yllapitdd myos verkostossa sijaitsevia palo-

posteja.

Taulukko 7. Vesisdiliot Savonlinnan alueella.

Tilavuus Vesipinnan korkeus

Vesisiilio m3 +HW
Talvisalo, uusi, YVS 1670 +138
Talvisalo, vanha, YVS 600 +138
Haka-alue, YVS 1700 +139
Vairasaari, AVS 4500

Savonranta, AVS 120

YHTEENSA 8590

YVS = Ylavesisailio
AVS = Alavesisailio

Taulukko 8. Kaupungin alueella olevat vesijohtoputkimddrdt materiaaleittain v. 2009.

Putkimaara Osuus
km %
Harmaa valurautaputket 26,1 12
Sg valurautaputket 85,8 40
Muoviputket 102,4 48
Yhteensa vesijohtoa 214,3 100
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4.2.4 Varavedensaanti

Vesilaitoskohtaisesti laskettu turvallisuusluokitus (I-IV) perustuu siihen, kuinka monta
litraa riskitontad (saastumatonta) ja laatuvaatimukset tayttdvaa vettd on kaytettavissa
vesilaitoksella ~ yhtd  henkiléd  kohti  vuorokaudessa  poikkeustilanteessa.
Poikkeustilanteiksi on madritelty tilanteet, joissa pintavettd tai vesilaitoksen
tuottoisinta vedenottamoa ei voida kayttdd. Vesilaitoksella on kuorma-autolla
siirrettdva 25 m3:n puhdasvesisailio varustettuna paineenpitopumpulla.

Taulukko 9. Yleiset vesilaitosten turvallisuusluokitukset.

Turvallisuusluokka Poikkeustilanteessa kiayttoon
jadva vesimadra
I >1201/as/d
11 50-1201/as/d
111 20-501/as/d
1\" <201/as/d

Savonlinnassa turvallisuusluokassa I on oltava kaytettdvissa talousvettd noin 2 850
m3/d.

Nykytilanteessa, mikali Vaardasaaren pintavesilaitos on pois kdytostd, ei Savonlinnan
kaupungilla ole muuta vesilahdettd kuin Lahteeldn pohjavesilaitos. Lahteeldstda on
mahdollista toimitta vettd maksimissaan 750 m3/d. Savonlinnalla on vesijohtoyhteydet
Kerimaelle ja Punkaharjulle, mutta nykytilanteessa vesijohtojen todellinen kapasiteetti
on vain murto-osa laskennallisesta kapasiteetista.

Vaarasaaren vesilaitoksen hairiotilanteessa Savonlinnan keskusta-alueen palvelutaso
on keskimaardisella vedenkulutuksella (4 000 m3/d) vain noin 19 %, mika tarkoittaa,
ettd vettd riittda vain noin 30 litraa asukasta kohti vuorokaudessa.

Savonlinnan, Keriméden, Punkaharjun ja Enonkosken kuntien kesken on laadittu vuon-
na 2010 Itd-Savon alueellinen vedenhankintasuunnitelma, jossa on suositeltu Savon-
linnan varavedenhankinnan varmistamiseksi joko useampien pienten pohjavesilaitos-
ten rakentamista / tehostamista (Kaamanniemi - Seppaharju vedenottamo, Kulennois-
harjun vedenottamo, Keplakon laitoksen tehostaminen, Lahteeldn laitoksen tehosta-
minen tekopohjavedelld) tai yhtd suurempaa tekopohjavesilaitosta (Povenkankaat).
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4.3 Jatevesihuolto

4.3.1 Viemdriverkosto ja pumppaamot

Savonlinnan Veden viemadriverkoston kokonaispituus on noin 298 km, josta jatevesi-
viemadrid on 204 km, sekaviemaria 13 km ja hulevesiviemaria 82 km. Verkostosta suu-
rin osa, 60 %, on yli 20 vuotta vanhaa. Sekaviemaroidyt alueet sijaitsevat Laitaatsillas-
sa, Kellarpellossa, Nojanmaassa ja Natkilla. Jatevedenpumppaamoita on 94 kpl, joista 7
kpl sijaitsee Savonrannassa. Viemariverkosto on esitetty liitteend olevassa nykytilan-
nekartassa.

Kerimden kirkonkylalta tuleva siirtoviemari valmistui vuonna 2009 ja kevaasta 2009
Kerimden kirkonkylan jatevedet on puhdistettu Savonlinnassa. Savonlinnan kaupungil-
la ja Ita-Savon Vesi Oy:lld on sopimus jatevesien johtamisesta ja kasittelysta Savonlin-
nan Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolla. Suurin vuorokautinen virtaama saa olla
sopimuksen mukaan 2 000 m3/d ja suurin tuntivirtaama 100 m3/h (28 1/s).

Anttolan siirtoviemadria pitkin johdetaan Kerimaan ja Anttolan jatevedet Rajaméakeen.
Kerimaan ja Anttolan alueelta tuleva siirtoviemari Savonlinnaan on rakennettu vuonna
1991. Rajamdessa jateveden madra mitataan ja jatevedet johdetaan kaupungin viema-
riverkostoon. Sopimuksen mukaan jatevesien suurin vuorokautinen virtaama saa olla
400 m3/d ja suurin tuntivirtaama 40 m3/h (11 1/s). My6s Louhen taajaman jatevedet
tullaan johtamaan Anttolan siirtoviemarin kautta Savonlinnaan vuonna 2012.

Punkaharjun kunnan jatevedet on johdettu vuodesta 198 alkaen siirtoviemarilla Sa-
vonlinnaan. Siirtoviemdri kulkee Kulennoisten ja Tanhuvaaran kautta Savonlinnan
viemdriverkostoon ja edelleen Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolle.

Kerimden ja Punkaharjun kunnat vastaavat oman verkostonsa yllapidosta ja huollosta
sekd Punkaharjun kunta Pitkdldssa sijaitsevan tasausaltaan ja sakokaivolietteen vas-
taanottoaseman toiminnasta.

Taulukko 10. Kaupungin alueella olevat viemdirit v. 2010.

Putkimaara Osuus
km %
Muoviputket (vietto) 143,6 48,2
Muoviputket (paine) 60,3 20,2
Sekaviemari* 12,6 4,2
Hulevesiviemari* 81,7 27,4
Yhteensa viemirijohtoa 298,2 100

*tdstd 41 km betoniputkea
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4.3.2 Jdtevedenpuhdistamot, puhdistusteho ja vesistokuormitus

Savonlinnan Veden Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolla puhdistetaan Savonlinnan
jatevesien lisdksi Punkaharjun ja Kerimden kuntien jatevedet. Savonlinnan Veden toi-
minta-alueella on my6ds Savonrannan puhdistamo, joka kasittelee Savonrannan taaja-
man jdtevedet. Pihlajaniemen ja Savonrannan jatevedenpuhdistamoiden lisdksi Oravin
vesiosuuskunnalla, Savonlinnan Ammatti-instituutilla Varpalassa ja Siikalahden alueel-

la on omat pienpuhdistamot.

Taulukko 11. Savonlinnan jdtevedenpuhdistamoiden kdsitelty ja laskutettu jdtevesi-

mddrdv. 2010.

Kasitelty Laskutettu Laskuttamaton
jv-maara jv-maara jv-madra
m3/a (m3/d) m3/a (m3/d) m3/a (%)

Savonlinnan Vesi

- Savonlinna 2548500 (6 980) 1874 800 (5140) -

- Savonranta 63000 (172) - -
YHTEENSA 2611500 (7152) 1874800(5140) 736700 (28 %)
Vesiosuuskunnat yms.

Oravin vok 3952 (11) - -
Hevonpaanniemi -

Varpala 3650 (10) - -
Siikalahti -

YHTEENSA, VOK 7 602 (21) - -

YHTEENSA KAUPUNKI

2619102 (7173)

1874800 (5140) 744302 (28 %)

Taulukko 12.Pihlajaniemen jdtevedenpuhdistamoille tuleva ja laskutettu jcdtevesimddrd

vuosina 2009-2010.

Kisitelty vesimadrd  Laskutettu vesimdara Hulevedet
m3/d m3/d m3/d (%)
Vuosi 2010
Savonlinna 5830 3990
Kerimaki 620 620
Punkaharju 530 530
Yhteensa 6 980 5140 1840 (26 %)
Vuosi 2009
Savonlinna 6 625 3935
Kerimaki 465 465
Punkaharju 530 530
Yhteensa 7 620 4930 2 690 (35 %)
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Vuonna 2010 Oravin vesiosuuskunnan alueella kasiteltiva jatevesimdarda on ollut
3952 m3, eli 11 m3/d. Varpalan jatevedenpuhdistamolla kasitelladn keskimaarin 10 m3
jatevettd vuorokaudessa.

Taulukko 13. Laskutetun jdtevesimdcdrdn jakautuminen vuonna 2010.

Jatevedentuotto Jatevedentuotto Osuus
Kulutusalue m3/a m3/d %
Kotitaloudet 1066 300 2 800 57,1
Liike-elama 98900 240 4,9
Teollisuus 46 800 130 2,6
Kuljetus 9400 27 0,5
Kaupungin kiinteistot 71100 160 3,3
Yhteiskunnan palvelut 114900 370 10,8
Punkaharju 193 200 530 10,8
Kerimaki 226 800 470 9,1
Kaakkolammen kaatop. 46 000 190 3,8
Osuuskunnat 1400 4 0,1
YHTEENSA 1874 800 4930 100
Laskuttamaton 673 700 1850 26 %

Pihjalaniemen jitevedenpuhdistamo

Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamo on valmistunut vuonna 1978. Sitd on laajennettu
vuonna 1984 valmistuneella jalkikasittelylaitoksella. Kolmantena kehitysvaiheena voi-
daan pitda typen ja fosforin biologisen poiston toteuttamista aktiivilieteprosessissa.
Nama muutostyot valmistuivat vuonna 1994. Vuoden 2011 aikana on saneerattu puh-
distamon sahko- ja automaatiojarjestelmaa.

Savonlinnan kaupunki ulkoisti vuonna 2008 erilliselle urakoitsijalle kuivatun lietteen
jatkokasittelyn. Kuivattu liete on rumpukompostoitu puhdistamotontilla vuoteen 2011
asti. Kompostoinnista aiheutuvien hajuhaittojen vuoksi lietteen rumpukompostointi on
lopetettu vuonna 2011 ja uusien kasittelyvaihtoehtojen suunnittelu on alkamassa. Kui-
vattua lietettd syntyy vuodessa noin 3 850 tonnia.

Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolla kasitellddn Savonlinnan kaupungin alueelta
muodostuvat jatevedet Savonrantaa lukuun ottamatta sekd Kerimden kunnan ja Pun-
kaharjun kunnan jitevedet. Punkaharjun jatevedet johdetaan Kulennoisissa olevaan
tasausaltaaseen (1100 m3). Pumppaus tasausaltaasta Savonlinnan verkostoon
tapahtuu yo6lla, jolloin jateveden maara verkostossa on minimissdan. Kerimaen kun-
nassa on myos vanhan jatevedenpuhdistamon paikalla tasausallas, jolla tasataan Sa-
vonlinnaan pumpattavan jateveden maaraa. Kerimden kunnassa on viela toiminnassa
Louhen taajaman puhdistamo, mutta puhdistamo ollaan lakkauttamassa ja jatevedet
tullaan johtamaan Savonlinnaan.

Puhdistettu jatevesi johdetaan purkuputkella Pihlajaveteen. Vesiston tilaa
purkupaikalla ja alapuolisessa vesistossa tarkkaillaan Pihlajaniemen
jatevedenpuhdistamon velvoitetarkkailuohjelman mukaisesti.
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Viemariverkostoon johdettavien teollisuusjitevesien laatua seurataan ja niiden
johtamiselle viemadriverkostoon on asetettu esikasittelyvaatimukset.
Teollisuusjatevesien johtaminen viemariin tapahtuu paaosin erityisjatevesisopimuksia
noudattaen. Erityisjatevesisopimuksia on Andriz Oy:n Savonlinnan konepajalla seka
Savonlinnan Nousialan kaatopaikalla. Viemadrilaitos on pyrkinyt ehkdisemaan
kemikaalien mahdollisesti aiheuttamia haittoja vaatimalla yritysten
liittymissopimuksissa jatevesien esikasittelyd ja jatevesien laadun tarkkailua ennen
yleiseen viemdriin johtamista. Korjaamo-, pesula- yms. kiinteistdilta vaaditaan
erotuskaivojarjestelmd ennen jatevesien johtamista viemariverkostoon.

Pihlajaniemen puhdistamolle tuodaan Savonlinnan haja-asutusalueelta myds sako- ja
umpikaivolietteitd sekd Savonrannan, Varpalan ja Oravin puhdistamoiden sakeutetut
ylijadmalietteet. Sakokaivolietteita tulee puhdistamolle noin 1 250 m3/a.

Prosessivaiheiden kuvaus:

- Valppays

- Hiekanerotus

- Esiselkeytys, 1400 m3

- Ilmastus, 2-linjainen, 3 000 m3 (Aerobiset / anaerobiset altaat)
- Jalkiselkeytys, 4 kpl, 4 000 m3

- Flotaatiosuodatus

- Lietteensakeutus ja linkokuivaus

- Lietteen rumpukompostointi (loppuu vuonna 2011)

Puhdistamolle tulevan veden kuormitukset ja mitoitukset.

Mitoitus Vuosi 2009 Vuosi 2010
AVL 33000
Quesk. 8500 m3/d 7 600 m3/d 6980 m3/d
Qmit 1100 m3/h
BOD; 2000 kg/d 1340 kg/d 1647 kg/d
Fosfori 78 kg/d 63 kg/d 70 kg/d
Typpi 450 kg/d 356 kg/d 417 kg/d
Kiintoaine 3000 kg/d 1960 kg/d 1794 kg/d
NH4-N 320 kg/d 282 kg/d 313 kg/d
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Kuva 10. Pihlajaniemen jdtevedenpuhdistamon prosessikaavio

Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma
Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamon kuukausivirtaamat vuosina 2009 ja 2010
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Kuva 11. Pihjalaniemen jédtevedenpuhdistamolle tulevat virtaamat vuonna 2009-2010.
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Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma
395 Pihlajaniemen puhdistamolle tulevan jdteveden ravinnepitoisuudet vuonna 2010 I kokonaisfosfori
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Kuva 12. Pihlajaniemen jdtevedenpuhdistamolle tulevat kuormitukset (BOD, fosfori ja
typpi) vuonna 2010.

Pihlajaniemen jitevedenpuhdistamon puhdistusteho ja vesistkuormitus

Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolla on tilla hetkelld voimassa Itd-Suomen ymparis-
télupaviraston antama ympadristolupapdatés (23.5.2003). Lupa on voimassa
toistaiseksi ja hakemus lupamadrdysten tarkistamiseksi on tehtdva 30.5.2012
mennessd. Voimassa olevat puhdistusvaatimukset vesistoon johdettavalle
puhdistetuille jatevesille ovat seuraavat:

o BOD7 atu <10 mg/], puhdistusteho > 95 %
. Fosfori < 0,5 mg/], puhdistusteho > 92 %
o Kiintoaine <35 mg/l, puhdistusteho > 90 %
o COD <125 mg/], puhdistusteho > 75 %

Vuonna 2009 jateveden puhdistuksessa saavutettiin kaikki [td-Suomen ymparistolu-
paviraston asettamat puhdistusvaatimukset. Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolta
lahtevan veden vaikutusta purkuvesistoon seurataan Pihlajavedessa ja Haapavedessa
kymmenelld eri havaintopaikalla Savonlinnan kaupungin ymparistovesistossa jateve-
denpuhdistamon yla- ja alapuolisessa vesistdssa. Ravinnepitoisuudet havaintopaikois-
sa vastaavat karun jarven arvoja.
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Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma
Pihlajaniemen puhdistamolta lihtevén jiteveden pitoisuudet v. 2010
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Kuva 13. Pihlajaniemen jdtevedenpuhdistamolta Ildhtevdn veden pitoisuudet (BOD, fos-
fori ja typpi) ja lupa-arvot vuonna 2010.

Savonrannan jdtevedenpuhdistamo

Savonlinnan kaupungin Savonrannan alueen jatevedenpuhdistamo on rakennettu
alunperin vuonna 1969 Kkemialliseksi jatevedenpuhdistamoksi. Puhdistamoa on
tehostettu ja saneerattu vuonna 1997. Nykyinen prosessi on etu- ja jalkiselkeytyksella
varustettu yksilinjainen bioroottorilaitos, jossa esikasittelynd on porrasvalppa.
Esiselkeytyksen  primddriliete ja  jalkiselkeytyksen ylijddmaliete  kerdtaan
sakeuttamoon.

Jatevedenpuhdistamolla kasitellidan Savonrannan taajaman alueen asutuksen ja pien-
teollisuuden yhdyskuntajatevesia keskimaarin 200 m3/d. Varsinaisia teollisuuden pro-
sessivesid laitoksella ei kasitelld. Puhdistamolla on paikallislogiikka ja GSM-
halytysjarjestelmd. Vuonna 2010 puhdistamolla on saneerattu sakokaivolietteen vas-
taanottoa seka sakeutetun lietteen kasittelyd. Sakeutettu liete toimitetaan jatkokasitel-
tavaksi Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolle. Sakokaivolietettd tuli 1000 m3 vuonna
2010.
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Puhdistamolle tulevan veden kuormitukset ja mitoitukset:

Mitoitus Vuosi 2009 Vuosi 2010
AVL 915 543 543
Quesic 240 m3/d 183 m3/d 171 m3/d
qmit 18 m3/h
BOD;, 64 kg/d 38 kg/d 46 kg/d
Fosfori 2,4kg/d 1,9 kg/d 1,3 kg/d
Typpi 11,1 kg/d1 8,1kg/d 10 kg/d
Prosessivaiheet:

- Valppays

- Esiselkeytys

- Bioroottori

- Valipumppaus

- Kemikaalin sy6tto
- Jalkiselkeytys
- Lietteen tiivistys

Puhdistamon ylijadmalietteet kuljetetaan Pihlajaniemen puhdistamolle kasiteltavaksi.
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Savonlinnan kaupunki
Savonrannan jatevedenpuhdistamolle tuleva keskimaarainen seka minimi ja maksimi vuorokausivirtaama
vuosina 2007 - 2008
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Kuva 14. Savonrannan jdtevedenpuhdistamolle tulevat virtaamat vuosina 2007 - 2008.
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Puhdistamolla kasitelty jatevesi johdetaan Pukkivirran ja Pienvirran valiselle alueelle
joka sijaitsee Oriveden ja Pyyveden valissa Jokilahdessa. Jatevesien purkualue kuuluu
Vuoksen vesistoalueen Oriveden alueeseen. Purkuvesistossa on kaksi tarkkailupistetta,
joissa jateveden vaikutuksia valvotaan vuosittain. Tarkkailua suoritetaan Eteld-Savon
ymparistokeskuksen 20.12.2004 antaman ymparistélupapaiatoksen mukaisesti.

Savonrannan puhdistamolle on annettu seuraavat puhdistusvaatimukset (puoli-

vuosijaksona):
. BOD?7 aTu <15 mg/], puhdistusteho > 92 %
. Fosfori < 0,8 mg/], puhdistusteho > 92 %
o Kiintoaine <35 mg/l, puhdistusteho > 90 %
o COD <125 mg/], puhdistusteho > 75 %

Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma

R 1 R . Tul jat i
Savonrannan jatevedenpuhdistamo tulevan ja |dhtevan jateveden pitoisuudet v.2010 W fuleva jateves]

M Lihtevd jdtevesi

200

180

160

140

120

mg/I

80

60

40

20

mii °2!

BOD7 kokonaisfosfori kokonaistyppi kiintoaine

Kuva 15. Savonrannan jdtevedenpuhdistamolta tulevan ja Idhtevdn veden pitoisuudet
(BOD, fosforli, typpi ja kiintoaine) vuonna 2010.

Varpalan jatevedenpuhdistamo

Savonlinnan ammattiopiston metsa- ja kalatalousalan koulutusyksikké sijaitsee Savon-
linnan kaupungissa Varparannan kyldassa n. 21 km kaupungin keskustasta pohjoiseen.
Ammattiopistossa opiskelee noin 150 opiskelijaa joiden lisdksi opistolla on noin 30
hengen henkilokunta. Padsdaantoisesti opisto toimii elokuun ja kesdkuun vilisena aika-
na. Ammattiopiston alueen jatevedenpuhdistamossa kasitelladn opiston alueelta muo-
dostuvat saniteettijatevedet sekd ruokalan jatevedet.
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Varpalan jatevedenpuhdistamo on rakennettu vuonna 2009. Puhdistamo on tyypiltadn
yksilinjainen bioroottorilaitos. Bioroottorilaitos koostuu tulopumppaamosta, esisel-
keytysaltaasta, pikasekoituksesta, yksilinjaisesta bioroottorialtaasta, hammennysal-
taasta ja jalkiselkeytysaltaasta. Purkupaikka on noin 20 metrin padssa rannasta Sarki-
lahdessa. Ylijaamalietteet kuljetetaan kasiteltavaksi Pihlajaniemen puhdistamolle (n.
20 m3).

Puhdistamolle tulevan veden kuormitukset ja mitoitukset:

Mitoitus Vuosi 2010
AVL 200 66
Quesk. 30 m3/d 11 m3/d
Qmit 2,5m3/h
BOD-, 14 kg/d 5,8kg/d
Fosfori 0,5 kg/d 0,21 kg/d
Typpi 4kg/d 1,5 kg/d

Varpalan jatevedenpuhdistamolla on talld hetkelld voimassa Etela-Savon ympdaristo-
keskuksen ymparistolupapaatos (23.4.2009, ESA-2008-Y-257-11). Lupa on voimassa
toistaiseksi ja hakemus lupamadardysten tarkistamiseksi on tehtava 31.12.2016
mennessd. Voimassa olevat puhdistusvaatimukset vesistoon johdettavalle
puhdistetuille jatevesille ovat seuraavat:

. BOD?7 aTu <15 mg/], puhdistusteho > 92 %
. Fosfori <1,0 mg/], puhdistusteho > 92 %
o Kiintoaine <35 mg/l, puhdistusteho > 90 %
o COD <125 mg/], puhdistusteho > 75 %

Puhdistamolla on vasta yksi tdysi toimintavuosi. Vuonna 2010 jateveden puhdistuk-
sessa saavutettiin kaikki puhdistamolle asetetut puhdistusvaatimukset.

Varpalan jatevedenpuhdistamo purkaa puhdistetut jatevedet Haukiveden Sarkilahteen.
Ymparistolupa velvoittaa puhdistamoa tarkkailemaan purkuvesistda joka toinen vuosi
maaliskuussa ja elokuussa. Elokuussa 2011 otettujen naytteiden perusteella purkuve-
den happipitoisuus aleni pinnalta pohjaan mentdessi. Alusvedessd, lahelld pohjaa
(9m), vesi oli kaytdnnossa hapetonta. Alusvesi oli erittdin sameaa, erittdin tummaa ja
ravinnepitoisuuksien puolesta rehevaa (kokonaistyppi 1000 pg/l, kokonaisfosfori 42
ug/l). Myos 5m syvyydessa heikentyneesta happitilanteesta johtuen kokonaisfosforipi-
toisuus oli kohonnut (21 pg/1) pintaveteen verrattuna (12ug/1)

Savonlinnan ympadristélautakunta on paattanyt v. 2011 toimittaa Varpalan jateveden-
puhdistamon lainvoimaisen ymparistéluvan Itd-Suomen aluehallintovirastolle kasitel-
tavaksi. Lautakunta vaatii, ettd ymparistélupaa muutetaan niin, ettd toiminnanharjoit-
taja joutuu esittdmadn suunnitelman purkupaikan siirtimisesta Ison Haukiveden puo-
lelle. Lautakunta vaatii myos, ettd purkuvesiston tarkkailu tulee muuttaa tehtavaksi
neljand kertana vuodessa ja ettd toiminnanharjoittaja hankkii Sarkilahden syvantee-
seen hapetinlaitteen, joka on pidettdva toiminnassa vuosittain tammi-huhtikuussa ja
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kesa-syyskuussa. Nykyisen purkupaikan happipitoisuutta tulisi jatkossa myds seurata.
Asian kasittely AVI:ssa on kesken.

Oravin jitevedenpuhdistamo

Oravin jatevedenpuhdistamo on tyypiltdédn Raita Environment Oy:n toimittama panospuh-
distamo. Laitos on otettu kéyttéon toukokuussa 2004. Jatevedet ovat asumisjatevesid, kuor-
mittajina ovat paikallisasutus ja matkailuyritykset. Asukasvastineluku on 150. VVuoden 2009
tarkkailun mukaan keskiméardinen kuormitus vastasi 90 asukasta ja maksimikuormitus 140
asukasta. Puhdistamon prosessivaiheita ovat esiselkeytys, biologinen késittely, kemikalointi
ferrisulfaatilla (P1X-105) ja jélkiselkeytys. Puhdistetut jatevedet johdetaan purkuputkea pit-
kin Haukiveteen noin 100 metrin paahan rannasta. Syntyvat lietteet (n. 84 m®) kuljetetaan
Savonlinnan Pihlajaniemen puhdistamolle ké&siteltaviksi.

Puhdistamolle tulevan veden kuormitukset ja mitoitukset:

Mitoitus Vuosi 2009 Vuosi 2010
AVL 150
Quesk. 30 m3/d 12,8 m3/d 11 m3/d
Qmit 2,5m3/h
BOD;, 14 kg/d 6,3 kg/d 7,8 kg/d
Fosfori 0,5 kg/d 0,24 kg/d 0,28 kg/d
Typpi 4kg/d 1,7 kg/d 2,6 kg/d

Oravin vesiosuuskunnan jatevedenpuhdistamolla on tdlla hetkelld voimassa Aluehal-
lintoviraston antama ymparistélupapaatos (26.8.2011, ISAVI/293/04.08/2010). Lupa
on voimassa toistaiseksi ja hakemus lupamdairdysten tarkistamiseksi on tehtdva
31.12.2020 mennessa. Voimassa olevat puhdistusvaatimukset vesistoon johdettavalle
puhdistetuille jatevesille ovat seuraavat:

o BOD7 atu <20 mg/l, puhdistusteho > 90 %
. Fosfori <1,0 mg/], puhdistusteho > 90 %
. Kiintoaine <35 mg/], puhdistusteho > 90 %
o COD <125 mg/], puhdistusteho > 75 %

Vuosina 2009 ja 2010 jateveden puhdistuksessa saavutettiin padosin kaikki puhdista-
molle asetetut puhdistusvaatimukset. Vuonna 2009 ldhtevdn veden fosforipitoisuus
ylitti raja-arvon.
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4.4 Vesihuolto kaupungin toiminta-alueiden ulkopuolella

4.4.1 Vesiosuuskunnat

Vesiosuuskunnat huolehtivat osaltaan kaupungin laitoksen toiminta-alueen
ulkopuolille jadvien alueiden vedenjakelusta.

Niittylahden vesiosuuskunta

Savonlinnan  Niittylahdessa toimii vuonna 2002 perustettu Niittylahden
vesiosuuskunta. Osuuskunta ostaa talousveden Savonlinnan Vedeltd, joka omistaa alu-
eella rakentamansa vedenottamon. Vesiosuuskunnalle on vahvistettu toiminta-alue (v.
2011). Osuuskunnan vesijohtoverkoston pituus on noin 6 km ja siihen on liittynyt 25
taloutta. Niittylahden vesiosuuskunnan toiminta-alue on vahvistettu kaupunginhalli-
tuksessa 3.6.2011 § 241.

Niittylahden vedenottamo on rengaskaivo, jonka kasittelyna on kalkkikivialkalointi ja
UV-desinfiointi. Niittylahden vesiosuuskunnalla ei ole varavedenottamoa.

Oravin vesiosuuskunta

Oravin vesiosuuskunta on perustettu vuonna 2003. Oravin vesiosuuskunnalla vahvis-
tettu toiminta-alue (v. 2011). Osuuskunnan liittyjamaara on 58 vesiliittyjaa ja 67 jate-
vesiliittyjaa. Nykyiselld toiminta-alueella on viela joitakin kiinteistdja jotka eivat ole lii-
tetty verkostojen piiriin. Osuuskunnan vesijohtoverkoston pituus on noin 9 km. Vuon-
na 2010 talousvettda pumpattiin 3 625 m3, josta noin 2 000 m3 myytiin matkailulle. Ja-
tevetta tuli puhdistamolle 3 952 m3.

Oravin vedenottamona toimii kallioporakaivo. Vedenkasittelynd on UV-desinfiointi.
Vedenottamon yhteydessa on 30 m3 alavesisdilio. Oravissa on varavedenhankintaa var-
ten toinen porakaivo, jossa ei toistaiseksi ole asennettuna vedenotto- ja kasittelylait-
teistoa.

Hevonpadnniemen vesiosuuskunta

Hevonpddnniemen vesiosuuskuntaan on liittynyt kuusi entiselld rautatiealueella ole-
vaa taloutta. Savonlinnan Vesi myy vettd vesiosuuskunnalle ja ottaa vastaan osuuskun-
nan jatevedet. Vesiosuuskunta saatetaan lakkauttaa rinnakkaisvaylan ja siihen liittyvi-
en linjausjarjestelyjen jalkeen.
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4.4.2 Muu haja-asutusalue

Vedenhankinta ja —jakelu

Savonlinnan Veden ja vesiosuuskuntien vesijohtoverkostojen ulkopuolella on tdlld het-
kella arviolta noin 4 000 asukasta (n. 15 % kaupungin asukkaista).

Haja-asutusalueilla vedenhankinta on jarjestetty padasiassa Kiinteistokohtaisesti.
Kuntien valisten yhdysvesijohtojen varsilta on muutamia yksittdisia Kkiinteist6ja
liittynyt vesijohtoverkostoon. Lisdksi kaupungin kaava-alueen tuntumassa oleviin
kyldtaajamiin on rakennettu vesijohtoverkostoa Lehtiniemessi, Haapalassa,
Lahteeldssa ja Ensolassa.

Eniten talousveden laatua haja-asutusalueilla heikentdd suuri rautapitoisuus, joka
aiheuttaa veteen pahan hajun ja maun sekd muodostaa vesijohtolaitteisiin
ruostesaostumia. Erityisid ongelma-alueita raudan suhteen ovat osa Haapalan ja Kallis-
lahden alueet.

Toinen veden laatuongelma on veden syovyttavyys. Alueen pohjavesille on tyypillista
happamuus ja pehmeys, jotka aiheuttavat korroosiota vesijohtoverkoston kupariosiin.
Lisdksi ongelmana on liian korkeat nitraattipitoisuudet. Ongelma on suurin laajoilla
yhtendisilla pohjavesialueilla, jotka sijaitsevat viljelysten ympaéristéssa. Ongelma-
alueita ovat olleet Otavanniemi, Kommerniemi, Kokonsaari, Ritosaari, Ahvionsaari ja
Ahvioniemi.

Ajoittaisesta vesipulasta karsii viidennes haja-asutusalueen talouksista. Niukkavetisia
alueita ovat kuivina aikoina olleet Ahvensalmi, Haapala, Kaartila, Pihlajaniemi ja

Kallislahti sekd Savonrannassa Hankavaaran ja Sdimenen alueet.

[dtevesien kdsittely

Savonlinnan haja-asutusalueilla jatevesien kasittely on padasiassa kiinteistokohtaista
ja yleisen viemariverkoston on ulkopuolella noin 4 000 asukasta (15 %). Kiinteistokoh-
tainen jatevedenkasittely on hoidettu vanhoilla kiinteistéilla padosin 2-3:n saostus-
kaivon laskeutuksella ja maahanimeytyksella.

Haja-asutuksen jatevesien aiheuttamaa ymparistokuormitusta on arvioitu alla olevassa
taulukossa (olettamuksena, etta kaikissa kiinteistdissa on jatevesien sakokaivokasitte-

ly).

Taulukko 14. Haja-asutuksen jdtevesikuormitus.

tuleva puhdistus- ldhteva asukasmaara ymparisto-

kuormitus teho (%) ** Kkuormitus *** kuormitus
BOD7atu 50 g/as/d 10-20 42,5 g/as/d 4000 168 kg/d
typpi (N) | 14 g/as/d 10- 20 11,9 g/as/d 4000 48 kg/d
fosfori (P) | 2,2 g/as/d 10-20 1,87 g/as/d 4000 7,5 kg/d
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* Talousjcdtevesiasetuksen 888/2003 mukaan
*k Santala Erkki. 1990. Pienet jdteveden maapuhdistamot (Vesi- ja ympdristohallitus).
o Ldhtevd kuormitus laskettu kdyttden puhdistustehona 15 prosenttia.

Jatevedenpuhdistamoiden ja haja-asutuksen kuormitusten vertaaminen ei vesistdjen
kannalta anna aivan oikeaa kuvaa, koska haja-asutuksen kuormitus jakaantuu koko
kaupungin alueelle. Puhdistamoiden kuormitus on pistemdinen ja se kohdistuu suo-
raan vesistoon. Suurin merkitys haja-asutusalueiden jatevesilla on ympdristotervey-
denhuoltoon ja ymparistoviihtyvyyteen seka pohjavesialueilla pohjavesien laatuun.

Alueilla, joilla ei ole yleistd viemariverkkoa, tulee jatevedet kasitella kiinteistokohtai-
sesti siten, ettei ympariston pilaantumisen vaaraa synny. Haja-asutusalueella yleiseen
viemdriverkkoon kuulumattomien Kkiinteistéjen jatevesihuollon vaatimuksia tarken-
nettiin 11. kesdkuuta 2003 hyvaksytylla asetuksella nro 542/2003. Uuden asetuksen
mukaan kaytettyjen laitteiden taytyy olla puhdistusteholtaan riittavia. Lisaksi kiinteis-
ton omistajan taytyy olla selvilla oman kiinteistonsa jatevesien kasittelyjarjestelmasta,
kaytosta ja huollosta. Tama kiinteistokohtaisesta talousjatevesien kasittelyd maaritte-
leva asetus tuli voimaan 1.1.2004. Asetusta uusittiin vuonna 2011 ja se tuli voimaan
15.3.2011. Uudessa asetuksessa normaalitasoksi on asetettu vuoden 2004 asetuksen
lievennetty vaatimustaso.

Jatevesiasetus ei aseta maardyksia jatevesijarjestelmdn teknisille yksityiskohdille. Se
asettaa ainoastaan tavoitteet, joihin jatevesienkasittelyjarjestelmalla tulisi paasta. Jate-
vesiasetuksessa madratdan kasittelymenetelmien puhdistustehovaatimuksista, suun-
nittelusta, rakentamisesta ja valvonnasta. Kaytannossa kiinteisto voidaan liittda keski-
tettyyn viemariin, rakentaa oma pienpuhdistamo, siirtya vedettomaan kaymalaratkai-
suun, kerata jatevedet umpisailidihin tai puhdistaa jatevedet maaperakasittelylla.

Jatevesiasetusta sovelletaan kaikissa rakennuslupaa vaativissa kohteissa mukaan luki-
en vanhojen kiinteistdjen saneerausta koskevat toimenpideluvat. Asetuksen maaraai-
kaa pidennettiin vuoden 2016 loppuun saakka.

Kiinteisto voi siirtda jarjestelmdn saneerausta tekemalla kaupungille perustellun ilmoi-
tuksen (vahatuloiset, tyottomat ja pitkdaikaissairaat). Vapautus voidaan myontaa vii-
deksi vuodeksi kerrallaan. Vanha kiinteistd voidaan vapauttaa vaatimuksista, mikali
omistaja(t) on yli 68-vuotias (ei koske uudisrakentamista). Tall6in kiinteiston jatevesi-
jarjestelmaa ei tarvitse kunnostaa asetuksen mukaiseksi - riittdd, kun pitaa sen kaytto-
kuntoisena. Vapaa-ajan asuntoja ei ikdrajoitus koske.

Uuden asetuksen mukaan valtaosalle vapaa-ajan asunnoista sddadokset eivat aiheuta
mitadn rakentamistoimenpiteitd. Saostusyksikkojen lisddntyminen tehostamistoimien
myota ja hajalietteiden kasittelyvaatimusten tehostuminen lisaavat kuitenkin vastaan-
otettavien lietteiden maaraa jatevedenpuhdistamolla.

Tarkeilld pohjavesialueilla ja vedenhankintaan soveltuvilla pohjavesialueilla sekad poh-
ja- ja pintavesien pilaantumisherkilld alueilla jatevedet on johdettava pohjavesialueen
ulkopuolelle niin, ettei pohjaveden pilaantumisvaaraa ole. Tai jitevedet on johdettava
tiiviiseen umpisailioon, josta ne on kuljetettava muualle kasiteltavaksi.
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Ranta-alueilla suositellaan kaytettiavaksi umpipohjaista kuivakdaymalda ja, harmaille
vesille saostuskaivoa ja maasuodattimen tehoa vastaava puhdistusmenetelmaa. Mui-
den vesien purkupaikaksi suositellaan vahintddan kolmenkymmenen metrin etdisyytta
vesistostd, rantasaunan vesille noin 15 metrin imeytysetdisyytta vesistosta. Muilla kuin
edelld mainituilla alueilla on jatevedet puhdistettava normaalitason mukaisesti asian-
mukaisella maasuodattimella tai korkeatasoisella biologiskemiallisella puhdistamolla.
Maahan imeytys voidaan toteuttaa, jos maapera on siihen soveltuva ja tdma voidaan
osoittaa maaperatutkimuksilla tai imeytyskokeilla.

4.5 Yhteistyo vesihuollossa

4.5.1 Yhteistyé kaupungin alueella

Savonlinnan Vesi myy vettd Niittylahden vesiosuuskunnalle Niittylahden alueelle ra-
kentamastaan vedenottamosta. Savonlinnan vesi myy vettd myos Hevonpdidnniemen
vesiosuuskunnalle ja ottaa vastaan osuuskunnan jatevedet.

Savonlinnan kaupunki osallistui kaupungin pohjoisosassa sijaitsevan Oravin kylataa-
jaman vesihuoltojarjestelmadn toteuttamiseen tukemalla alueelle perustettua Oravin
vesiosuuskuntaa.

Oravin ja Varpalan jatevedenpuhdistamoiden ylijadmalietteet kasitelladn Pihlajanie-
men jatevedenpuhdistamolla.

Sammutusvesihuoltoa varten vesilaitos yllapitaa paloposteja.

4.5.2 Kuntarajat ylittdvd yhteistyé

Savonlinnalla ja Itd-Savon Vedellda sekd Punkaharjun kunnalla on erilliset sopimukset
ylikunnallisten yhdysvesijohtojen kaytosta talousveden johtamiseksi kumpaankin
suuntaan laitosten valilla poikkeustilanteissa.

Punkaharjun ja Kerimden kunnat johtavat jatevetensa Pihlajaniemen puhdistamolle
kasiteltavaksi. Kuntien kanssa on laadittu sopimukset jatevesien johtamiseksi. Punka-
harjun kunnan kanssa tehdyn sopimuksen mukaan, Punkaharju voi johtaa jatevetta
Savonlinnaan enimmilladn 1 800 m3/d, suurin tuntivirtaama y6lla saa olla 110 m3/h ja
paivalla 100 m3/h. Sako- ja umpikaivolietteiden laskeminen Punkaharjun viemariverk-
koon on sallittua. Sako- ja umpikaivolietteitd vastaanotetaan myo6s Pihlajaniemen puh-
distamolla.

[ta-Savon Vesi Oy:n kanssa solmitun jatevesisopimuksen mukaan, Kerimden Kerimaan,
Anttolan ja Louhen alueelta voidaan johtaa jatevesida enimmillddn 400 m3/d, ja suurin
tuntivirtaama saa olla 40 m3/h (11 1/s). Kerimden kirkonkylalta jatevetta voidaan joh-
taa enimmilldan 2 000 m3/d, ja suurin tuntivirtaama saa olla 100 m3/h (281/s).
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Savonlinna on osallistunut vuonna 2010 Itd-Savon alueen vedenhankinnan varmista-
misen yleissuunnitteluun yhdessda Enonkosken, Kerimden ja Punkaharjun kuntien
kanssa. Suunnitelmassa on tarkasteltu talousvesihuollon toimintavarmuuden turvaa-
mista, kun kuntien paavedenottamot eivat ole kdytdssa. Tallaisissa tilanteissa riittavan
ja laadultaan hyvilaatuisen talousveden toimittaminen koko kaupungin tai kunnan
tarpeisiin ei onnistu taydellisesti missddn suunnittelualueen kunnista.

Savonlinnan seudun aluerakennemallity6 toteutetaan Savonlinnan seudun kehittdmis-
vyohykkeelld, johon kuuluu Savonlinnan lisdksi Kerimden, Punkaharjun ja Enonkosken
kunnat. Lisdksi aluerakennemallitydhoén on kutsuttu mukaan Heindveden, Puumalan,
Rantasalmen ja Sulkavan kunnat. Tydssa laaditaan Savonlinnan seudulle kuntien
maankadyton suunnittelua ohjaamaan oikeusvaikutukseton aluerakennemalli ja sen to-
teuttamisohjelma. Rakennemallin sisdltoteemat ovat matkailu ja virkistys seka asumi-
nen ja teollisuus, joista laaditaan teemakohtaiset tarkastelut perusteluineen ja vaiku-
tuksineen. Erillisend hankkeena, rinnakkain rakennemallin kanssa, laaditaan seudulli-
nen liikkennejarjestelma- ja liikenneturvallisuussuunnitelma.

4.6 Vesistdjen tila Savonlinnan kaupungin alueella

Pihlajavesi

Pihlajaveden alue muodostuu useasta suuresta selkdvedestd ja luode-
kaakkosuuntaisesta, useiden murroslinjojen rikkomasta saaristosta. Luonnontilaisim-
millaan Pihlajavesi on eteldosiltaan. Puruvedelta tuleva erittiin vaharavinteinen vesi
yhtyy Pihlajavedelld Saimaan paivirtaamaan ja Haukivedeltd tulevaan hieman tum-
mempaan ja ravinteikkaampaan veteen. Pihlajavesi on tyypitelty suuriin humusjarviin
lievasti humuspitoisen veden vuoksi, vaikka se elidstollisesti on huomattavan lahella
suuria kirkkaita jarvityyppeja. Vesialue on rajattu eri muodostumiin hydrologisten
ominaisuuksien vuoksi, joista varsinainen pdaallas seka Vadistonselka - Utrasselka ka-
sittdvat suurimman osan. Suppeaan aineistoon perustuvan ekologisen luokituksen mu-
kaan Pihlajavesi on erinomaisessa kunnossa.

Puruvesi

Puruvesi on eteldiseen Saimaaseen kuuluva vesistd, kuten Pihlajavesikin. Puruvesi ei
sijaitse Savonlinnan kaupungin alueella. Sen vedenlaatu on erinomainen. Ravinne- ja
humuspitoisuudet ovat alhaisia - jopa niin alhaisia, etta sitd voidaan pitaa poikkeuksel-
lisenkin karuna ja kirkkaana omana jarvityyppinaan. Puruvedelle on tyypillistd runsas
pohjaversoiskasvillisuus. Suppeaan aineistoon perustuvan ekologisen luokituksen mu-
kaan Puruvesi on erinomaisessa kunnossa.

Puruveden - Pihlajaveden alue

Tila-arvioinnin perusteella alueen pintavedet ovat padsdantoisesti hyvassa tilassa ja
alueella ei ole laaja-alaisempia kohteita, joissa hyva tila olisi uhattuna.
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Haapavesi

Suppeaan aineistoon perustuvan ekologisen luokituksen mukaan Haapavesi on hyvas-
sa kunnossa.

Suurijarvi

Suurijarvi on vedenlaatuluokituksen mukaan erinomaisessa kunnossa. Suurijdrven ti-
laa selvitetddn parhaillaan (10/2011) vesistonadytteenotolla Eteld-Savon ELY-
keskuksen ja alueen asukkaiden toimesta.

Seppajarvi

Jarvi on kirkasvetinen, tosin pohjanlaheisessa vesikerroksessa vesi on ajoittain sameaa.
Vesi on variltddan hieman ruskeaa. Jarvi on tyypiltdan keskihumuksinen. Happitilanne
on jarvessa ollut hyva. Rehevyystasoltaan jarvi on lievasti reheva. Viimeisimman, val-
takunnallisen pintavesien laatuluokituksen mukaan, vuosilta 2000 - 2003, jarvi luoki-
teltiin kuuluvaksi kayttokelpoisuusluokkaan hyva.

Eteld-Savon ELY on teettdanyt Eteld-Savon alueelle kaksi vesienhoidon toimenpideoh-
jelmaa vuosille 2010 - 2015, joista toisessa kasitellddn pintavesia ja toisessa pohjave-
sid. Eteld-Savon vesistoihin kohdistuvan ulkoisen ravinteiden hajakuormituksen arvi-
ointiin on kaytetty Suomen ymparistokeskuksen kehittaman VEPS 2.0 vesistokuormi-
tuksen arviointijarjestelman tietoja. VEPS arvioi maatalouden, metsatalouden, luon-
nonhuuhtouman, laskeuman, haja-asutuksen, hulevesien, loma-asutuksen ja turvetuo-
tannon aiheuttamaa vesistokuormitusta. Esim. metsdtalouden laskennallinen kuormi-
tusosuus on tarkastelun osa-alueilla kokonaisfosforin osalta 4-5 prosentin luokkaa. Ja
maatalouden osalta valilla 23 - 42 %.

Haja- ja loma-asutuksen kuormitusosuudeksi on arvioitu Eteld-Savon alueella koko-
naisfosforin osalta n. 10 % ja kokonaistypen osalta n. 2 % kokonaiskuormituksesta.

Eteld-Savon suurimpia yhdyskuntien jatevesikuormittajia ovat Savonlinnan ja Mikkelin
keskusjatevedenpuhdistamot. Savonlinnassa purkualueen sijainti Saimaan paavirrassa
hyvissa laimenemisoloissa ehkdisee merkittavat vesistovaikutukset.
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Pistekuormitus
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Kuva 16. Kokonaisfosforin laskennallinen haja- ja pistekuormitus Eteld-Savossa. (lah-

de Etelad-Savon ELY).

Kokonaisarvio tilasta
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Kuva 17. Vesistojen ekologisen tilan kokonaisarvio Eteld-Savon alueella (l1ahde Etela-

Savon ELY).
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4.7 Voimassa olevat vesihuollon tai siihen liittyvat suunnitelmat

e Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelma v. 2004

e Savonlinnan Veden valmiussuunnitelma erityistilanneohjeineen, v. 2008

e Savonlinnan Veden riskianalyysi, v. 2008

¢ Yleinen ymparistoriskikartoitus, Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamo, v. 2006
e [td-Savon alueen vedenhankinnan varmistaminen, yleissuunnitelma, v. 2010

e Eteld-Savon pohjavesien hoidon toimenpideohjelma v. 2010 - 2015

e Eteld-Savon pintavesien hoidon toimenpideohjelma v. 2010 - 2015

e Etela-Savon pohjavesien seurantaohjelma, v. 2006

e Kaamanniemen ja Lahteeldn pohjavesiensuojelusuunnitelmat, v. 2011
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5 VESIHUOLLON KEHITTAMISTARPEET

5.1 Toimintojen kehitysnakymit kaupungin alueella

Asutus

Savonlinnan kaupungin vaestomdidran voidaan odottaa jatkossa laskevan hieman.
Taajamissa ja isommissa asutuskeskittymissd asukasmdairien ennustetaan pysyvan
suurin piirtein nykyisella tasolla tai hieman laskevan. Taulukossa 15 on esitetty ennus-
te vdeston kehittymisestd tulevaisuudessa. Ennuste perustuu Eteld-Savon Maakuntalii-
ton ja Tilastokeskuksen ennusteeseen (vuonna 2009) sekd kehittdmissuunnitelman
tyoryhman arvioimaan jakaumaan. Kaupungin sisdlla vaeston kehittymisen on oletettu
jatkuvan siten, ettd haja-asutusalueilta poismuutto jatkuu ja tyhjentda kylid, mutta
keskustassa vdesto sdilyy. Myds keskustan ldaheisyydessa sijaitsevat kylat sailyttavat
vaestonsa.

Tilastokeskuksen tietojen mukaan vuonna 2009 Savonlinnassa oli noin 4 050
kesamokkid. Viimevuosien loma-asuntojen rakentamismaaran perusteella, ennustetut
kesamokkimaarat vuonna 2030 ovat Savonlinnassa noin 7 780 kpl.

Vapaa-ajan asutus sijaitsee melko tasaisesti koko kaupungin alueella, paiasiassa vesis-
toéjen rannoilla. Haja-asutusalueella on myo6s entisid vakituisesti asuttuja kiinteist6ja,
jotka toimivat nykyddn vapaa-ajan asuntoina. Kaavoituksella asutusta pyritddn ohjaa-
maan nykyisiin taajamiin ja niiden lahettyville kaavoitettaville uusille alueille.

Teollisuuden vedenkaytté on suhteellisen vahdista Savonlinnan alueella. Parhaimmat
kehitysndkymat lienevat matkailuelinkeinoilla, jotka jo nyt muodostavat merkittdvan
osan alueen tydpaikoista. Etenkin haja-asutusalueilla matkailusta on tullut paielinkei-
no. Maanviljelyksessa ja karjataloudessa yleinen kehityskulku on tilakoon kasvaminen
ja toiminnan keskittyminen entistd suurempiin yksikéihin.

Taulukko 15. Asukasmddrdennuste vuoteen 2035 Savonlinnan kaupungissa.

2010 2020 2025 2030 2035
Savonlinnan keskusta 23853 23800 23700 23500 23400
Savonranta, kirkonkyla 750 700 650 600 550
Haja-asutusalueet 3160 1949 1730 1689 1545
Koko kaupunki 27763 26 449 26 080 25789 25495
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5.2 Kaavoituksen vaikutus vesihuoltoon

Vesihuollon tarpeet taajamissa maardytyvat padosin kaavoituksen etenemisen mu-
kaan. Vesihuollon tavoitteena on tehtyjen maankayttoratkaisujen ja kaavoituksen tu-
keminen.

e Vesihuollon rakentaminen seuraa kaavoitus- ja maankayttoratkaisuja seka
suojelusuunnitelmia.

e Kaavoituksen tulee olla selvilld vesihuoltoverkostojen rakentamis- ja laajen-
tamistarpeista. Kaytdnnossd tama tarkoittaa, ettd vesilaitosten toiminta-
alueita tulisi suunnitella samanaikaisesti kaavoituksen kanssa.

e Vesihuoltolaitosten sijainnit tulee huomioida kaavoitusprosessissa; vedenot-
tamot suojavyohykkeineen ja jatevedenpuhdistamo paikkana.

e Lihtokohtana tulee olla eri viranomaisten keskindinen vuorovaikutus yleis-
suunnittelun tai kaavoitusvaiheen aikana. Maankaytt6 ja kaavoitus tulee olla
esilla viimeistdan ymparistolupia haettaessa.

e Mahdolliset uudet vedenhankinta-alueet tulee turvata kaavoituksella

Vesihuollon kannalta tidrkeimmat kaavoituksen painopisteet ovat uudet asemakaava-
laajennukset, ranta-asemakaavat sekd matkailu- ja teollisuusalueiden varaukset.

o0 Tyvnkkylinjoen ranta-asemakaava (matkailuhanke)

Haapalan vesijohtolinjan ldheisyyteen sijoittuvalle Tynkkyldnjoen alueelle on
suunniteltu 40 - 60 kpl uusia lomarakennuksia, joissa olisi yhteensa majoituskapa-
siteettia noin 400 asukkaalle. Rakennusoikeutta tulisi yhteensa 11 200 kerrosne-
liometriad. Alueen vedentarve on noin 60 m3/d.

0 Savonrannan Lekotin ranta-asemakaavan muutos

Savonrannan Lekotin alueelle on suunniteltu rakennettavaksi 65 kpl lomaraken-
nuksia, hotelli, ravintola ja muita vapaa-ajantiloja. Alueen vedentarve on noin 40
m3/d. Alueella on vesijohto- ja viemariverkosto.

0 Saunaniemen ranta-asemakaava

Savonrannan Saunaniemen alueelle on suunniteltu rakennettavaksi noin 30...60
kpl uusia loma-asuntoja. Kdyttdgjamaara alueella on noin 200 henkil64, jolloin ve-
dentarve on noin 20 m3/d. Alueelle on suunniteltu tehtavaksi joko kaava-alueen
oma vedenottamo ja jitevedenpuhdistamo tai kaava-alueen ja Ronkénvaaran asuk-
kaiden yhdessa perustaman osuuskunnan vedenottamo ja jatevedenpuhdistamo.

Muut vesihuollossa huomioitavat kaavat:

Vaarasaaren osayleiskaavan muutos (matkailu)
Varparanta, osayleiskaava (matkailuhanke), 30 000 krs-m?
Suutarniemi (asemakaava lainvoimainen v. 2012)
Kaapdsaari (10 000 krs-m?)

Rauhalinnan kaavoitus

Aholahti, lantinen laita

O O0O0OO0OO0O0
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5.3 Vesihuollon kehittamistarpeet nyKkyisilli toiminta-alueilla

5.3.1 Toiminta-alueiden mddrittdmisperusteet ja laajentaminen

Savonlinnan kaupunki on maaritellyt vuoden 2011 alussa uudet vesihuoltolaitosten
toiminta-aluerajaukset Savonlinnan alueella toimiville osuuskunnille sekda kaupungin
vesihuoltolaitokselle. Taman suunnitelman yhteydessa ei esitetd toiminta-alueiden laa-
jentamista, mutta suunnitelmassa on esitetty seuraavat asemakaava-alueet joihin toi-
minta-alueet tulisi jatkossa laajentaa. Alueet on esitetty liitteena olevassa tarvealuekar-
tassa.

- Pihlajaniemen asemakaava-alueen laajennus (Q)
- Suutarniemen asemakaava-alue (R)

Suutarniemen, Mutalahden ja Hirvaslahden alueet kaavoitetaan omakotialueeksi ja tur-
vataan samalla Hirvaslahden leirikeskuksen toimintaedellytykset. Alue on tilla hetkella
kaupungin omistuksessa seurakunnan maita lukuun ottamatta. Osa alueesta on vuok-
rattu kesamokkikdyttoon. Kaavasta on laadittu maankayttosopimukset seurakunnan
kanssa. Kaava on hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 22.2.2010. Kaavasta on valitettu
Kuopion hallinto-oikeuteen. Valituksen kisittely on kesken.

5.3.2 Talousveden hankinta ja jakelu toiminta-alueella

Vedenkulutusennustetta vuoteen 2035 saakka Savonlinnan alueella on arvioitu taulu-
kossa 16. Vuotovesiprosentin oletetaan pysyvan nykyisella tasolla. Liittymisaste laitok-
sen nykyiselld toiminta-alueella on jo hyvin korkea, mutta sen oletetaan hieman nou-
sevan uusien kaavoitettavien alueiden ja niiden laheisyydessa olevien alueiden liittyes-
sa vesihuoltoon. Taten myos vedenkulutuksen oletetaan hieman kasvavan. Merkittavin
liittyjien kasvu tulisi toteutumaan osuuskuntavetoisista hankkeista haja-asutusalueilla,
mikali hankkeet lahtevit toteutumaan.
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Taulukko 16. Vesijohtoverkon liittyjdmddrdennusteet, liittymisprosentit ja vedenkulu-
tus-ennusteet vuoteen 2035 (as.mddrd Tilastokeskus).

Talousvedenkulutus Yks. 2010 2020 2030 2035
Asukasmaara as. 27 742 26 449 25789 25495
Liittyjamaara Savonlinnan Vesi as. 23519 23700 23700 23700
Liittyjamadra osuuskunnat ___ |___ as, __|222 650 ¢ 850 1000 __
LUTTYJAMAARA YHTEENSA _ | ___ as __|23741__ 24350 _ 24550 __24700__|
Liittymisprosentti _________ [ __ %___|86 %2 % 97
Asutuksen vedenkulutus m3/d |2990 3013 3013 3013
Teollisuuden vedenkulutus m3/d |30 30 30 30

Muut kiinteistot m3/d |[648 650 670 670
Osuuskunnat ____________f_ _ mi/d 122 _____ 65 ____¢ 85 _____100____|
Kokonaiskulutus __________|__ m3/d 13690 __ 3758 ___ 3798 _ 3813 _
Vuotovedet m3/d (238 240 2472 243
Vuotovesiprosentti % 6 6 6 6
Vedenkulutus YHTEENSA m3/d |3928 3998 4 040 4 056

Savonlinnan kaupungin vedenhankinnan ja jakelun ongelmakohtana on riippuvuus
pintavesilaitoksen toiminnasta. Mikdli Vaarasaaren pintavesilaitos ei poikkeustilan-
teessa olisi kdytossa, heikkenisi vesilaitoksen toimittaman talousveden maara merkit-
tavasti. Vastaava ongelmakohta on Savonrannan Ryttyniemen pohjavedenottamolla.
Savonrannalla ei ole pdavedenottamon lisdksi muuta vesilahdettd. Poikkeustilanteissa
kasittelylaitoksen alavesisdilioon voidaan kuitenkin ajaa sailidautolla vetta.

Vaardsaaren pintavesilaitoksen ollessa pois kaytostd, saadaan Lahteeldn vedenot-
tamolta 750 m3/d talousvettd. Korvaavaa vedenhankintakapasiteettia tarvitaan mitoi-
tustilanteessa maksimissaan 4800 - 750 = 4050 m3/d. Vaadrasaaren vesilaitoksen hai-
riotilanteessa Savonlinnan keskusta-alueen palvelutaso on keskimdaaraiselld vedenku-
lutuksella vain noin 19 %, mika tarkoittaa, ettd vetta riittia vain noin 30 litraa asukasta
kohti vuorokaudessa.

Tapaus: Hdirio Vidrdsaaren vesilaitoksella

Vuosi 2010 2030
Vedentarve, Qxesk 4000 m3/d 4000 m3/d
Vedentarve, Qmit 4800 m3/d 4800 m3/d
Lahteelasta 750 m3/d 750 m3/d
Kerimaelta Om3/d Om3/d
Punkaharjulta 0m3/d 0 m3/d
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Vesivaje keskimaarin 3250 m3/d 3250 m3/d
Vesivaje mitoitustarve 4050 m3/d 4050 m3/d
Palvelutaso keskimaarin 19% 19 %

Savonrannalla korvaavaa vedenhankintakapasiteettia tarvitaan Ryttyniemen ve-
denottamon héiridtilanteessa keskimaarin 73 m3/d, joka pystytdan toimittamaan sai-
lidautolla alavesisdilioon. Vedenhankintaa voidaan vield varmistaa tekemalla varalle
yksi uusi porakaivo nykyisten kahden kaivon rinnalle.

Tapaus: Hdirio Ryttyniemen vedenottamolla

Vuosi 2010 2030
Vedentarve, Qxesk 73 m3/d 100 m3/d
Vedentarve, Qumit 110 m3/d 140 m3/d
Sailibautokuljetus 73..110 m3/d 100...140 m3/d
Vesivaje Om3/d Om3/d
Palvelutaso 100 % 100 %

Niittylahden vesiosuuskunnalla ei ole varavedenottamoa. Osuuskunnan verkosto tuli-
si yhdistaa Savonlinnan verkostoon, Haapalasta lentoasemalle menevaan linjaan, jol-
loin Niittylahden vedenhankinta voitaisiin turvata Savonlinnan keskustan suunnasta.
Poikkeustilanteissa Niittylahden vedenottamolta voitaisiin my6s johtaa vettd noin 100
m3/d Haapalan linjan kautta Savonlinnan verkostoon.

Tapaus: Hdirio Niittylahden vedenottamolla

Vuosi 2010 2030
Vedentarve 10 m3/d 10 m3/d
Vesivaje 10 m3/d 10 m3/d
Palvelutaso 0% 0%

Oravin vesiosuuskunnalla ei ole kdytdssa olevaa varavedenottamoa, mutta alavesisai-
liodn voidaan ajaa tarvittaessa vetta sailidautolla. Osuuskunnalla on varalla valmis po-
rakaivo sahkéliittymineen, mutta siihen on asennettava pumppu ja raudanpoistolait-
teisto, ennen kuin vedenottamoa voidaan kayttaa.
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Tapaus: Hdirié Oravin vedenottamolla

Vuosi 2010 2030

Vedentarve, Qxesk 15m3/d 20 m3/d

Vedentarve, Qmit 40 m3/d 60 m3/d

Sailibautokuljetus 15..40 m3/d 20..60 m3/d

Vesivaje keskimaarin 0m3/d 0 m3/d

Palvelutaso 100 % 100 %
Vesijohtoverkostot

Vesijohtoverkoston kunto on hyva ja verkostoa saneerataan vuosittain noin kilometri.
Kaupungin vesijohtoverkostosta yli 60 % on yli 20 vuotta vanhaa putkistoa. Vedenjake-
lua on varmistettu myos useilla eri reiteilld. Vuotovesiprosentti on talla hetkella kes-
kimdarin 6 %, joten verkoston kuntoa voidaan pitad valtakunnallisella tasolla erittdin
hyvana.

Vuonna 2010 valmistuneessa Nojanmaan ja lentokentan valisessa vesijohtolinjassa on
ollut vedenlaatuongelmia heti kdyttoonoton jalkeen. Linja on kokoluokaltaan 160-10,
mutta linjan alueen vedenkulutus on erittdin vdhaista kapasiteettiin nahden tilla het-
kelld. Taman vuoksi verkostoviipymat nousevat yli suositusarvojen. Linjan kapasiteetti
saataisiin tehokkaammin kaytt66n, mikadli Kaamanniemi - Seppdharjun alueen ve-
denottamot rakennetaan ja vettd aletaan pumppaamaan lentokentdn linjan kautta kes-
kustaajamaan. Myo6s yhdysvesijohdon rakentaminen Niittylahden verkostoon tehostai-
si rakennetun yhdysvesijohdon kayttoa.

Savonrannan Ryttyniemen pohjavedenottamon ja Kddpdsaaren kasittelylaitoksen vali-
nen raakavesilinja kulkee koko matkan vesistossa. Vesistonalitusputken rikkoutumi-
nen aiheuttaisi valittomasti ongelmia Savonrannan vedenhankinnalle. Vesistonalitus-
linjan molempien rantojen puolella olevat betonipainot ovat irronneet ja putki on la-
hella pintaa, mika voi aiheuttaa kevatjaiden aikana riskin putken rikkoutumiselle. Rik-
koutuneet betonipainot tulisi uusia mahdollisimman pian.

Muita kehittdmistarpeita:

e Ryttyniemen vedenottamolla ei ole suojelusuunnitelmaa eikd suunniteltua suo-
ja-aluetta

e ELY-keskus on arvioinut vesistdjen tulvariskit Eteld-Savon alueella. Toiminta-
alueilla ei katsottu olevan merkittavid tulvariskialueita. ELY-keskus huolehtii kui-
tenkin tarpeen mukaan muusta suunnittelusta tulvariskien estdmiseksi ja vahentami-
seksi. Yksi ndista alueista on Savonlinnan taajama (asutusta harvinaisen tulvan peit-
tamalla alueella, vedenhankintavesistd, VPD Natura-aluevesisto, jateveden johtami-
nen ja kasittely, energiantuotantolaitos, puunjalostusteollisuuslaitos, terveydenhuol-
lon rakennus, kulttuuriperintokohde)
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e Savonlinna-Kerimaki yhdysvesijohdon testaus ja toiminnan selvittiminen

e Punkaharju-Savonlinna yhdysvesijohdon testaus, toiminnan selvittiminen ja
tehostaminen

5.3.3 Itd-Savon alueen vedenhankinta

[ta-Savon alueen vedenhankinnan varmistamiseksi on laadittu Ita-Savon alueen ve-
denhankinnan yleissuunnitelma v. 2010, jonka tavoitteena oli 16ytdd mahdollisimman
toimiva ja kustannustehokas ratkaisu Savonlinnan kaupungin sekd Kerimden, Punka-
harjun ja Enonkosken kuntien vedenhankinnan turvaamiseksi myos poikkeustilanteis-
sa.

Kaikissa alueen kunnissa vedentarve on nykydan normaalitilanteessa pystytty taytta-
maadn, mutta padvedenottamoiden mahdollisissa hairidtilanteissa varavedensaanti on
turvattu riittavasti vain Punkaharjulla ja Kerimaelld ja niissdkin vain teoreettisella ta-
solla tarkasteltuna, silld yhdysvesijohtojen toimivuutta ei ole testattu kaytdnnodssa.
Myd6s Savonrannan taajaman, sekd Oravin vesiosuuskunnan vedentarve pystytdaan nail-
1a ndkymin hairiotilanteessa turvaamaan kuljettamalla vettd sailidautolla alavesisaili-
00n. Suurimmat varavedensaannin ongelmat ovat Savonlinnan lisdksi Enonkoskella,
joissa vedentarpeesta pystytaan hairiétilanteessa turvaamaan vain murto-osa.

Suunnittelualueella on kaytossd 10 vedenottamoa, joiden nykyinen otto on yhteensa
noin 5 200 m3/d. Kuntien padavedenottamoiden vedenottomaara on noin 4 500 m3/d,
mikd on noin 90 % koko kuntien alueella kdytetystd vesimaarasta. Pelkdstadan Vaara-
saaren pintavesilaitokselta otetaan noin 70 % alueen kuntien tarvitsemasta vesimaa-
rasta.

Vedenhankinnan kehittamisvaihtoehtojen lahtokohtana on, ettd Savonlinnan Vaara-
saaren pintavesilaitos pidetddn joka tapauksessa kdyttokuntoisena vuoteen 2030
saakka. Pintavesilaitosta kdytetdan normaalitilanteessakin sddannéllisesti vedentuotan-
toon, mutta nykyistd pienemmalla tuotolla. Poikkeustilanteiden vedenhankinnan tur-
vaamiseksi rakennetaan uutta vedenhankintakapasiteettia siten, ettd alueen vedentar-
ve pystytdan tuottamaan taysimdaraisesti, vaikka Vaarasaaren pintavesilaitos olisikin
kokonaan pois kaytdstd. Yleissuunnitelmassa ldhdettiin siitd, ettd poikkeustilanteet ei-
vat tapahdu useassa kunnassa samanaikaisesti, jolloin kaytdnnodssa etsitdan noin 4 100
m3/d korvaavaa lisdkapasiteettia Lahteeldn lisdksi.

Kuntien alueella on useita yhdyskuntien vedenottoon soveltuvia pohjavesialueita, mut-
ta niiden kayttoa rajoittaa alueen pienuus ja pieni vedenantoisuus sekda suuremmalla
vedenotolla korkeaksi kasvava rautapitoisuus. Pienten pohjavesialueiden rajoitteiden
vuoksi tarkasteluun oli otettu paavaihtoehdoiksi mukaan myos tekopohjaveden muo-
dostaminen sekd uusi pintavesilaitos. Jotta varavedentarve saataisiin tyydytettya pel-
kdstdan pienilld pohjavedenottamoilla, niistd muodostettiin seitseman keskendan ver-
tailukelpoista yhdistelmaa.
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[ta-Savon alueen vedenhankinnan yleissuunnitelmassa paadyttiin vertailemaan kolmea
paavaihtoehtoa:

VE 1: Useita pienempid pohjavedenottamoita, jotka yhdessa pystyvat tdyttimaan
koko lisdvedentarpeen

VE 2: Yksi suuri tekopohjavesilaitos, jolle on kolme eri sijoitusvaihtoehtoa

VE 3: Pintavesilaitos, johon otetaan raakavesi Puruvedesta

Tyoryhma paatyi suosittelemaan vaihtoehtoon 1 pohjautuvaa etenemismallia (yhdis-
telmamalli 2), jossa Savonlinnan tarvitsema vedenhankinnan varakapasiteetti tuote-
taan neljalla eri pohjavesilaitoksella. Tahdn suositusvaihtoehtoon kuuluu seuraavat
osahankkeet:
VE 1A 2 (Kaamanniemi - Seppaharju alueen kaytto, Savonlinna)
Kaamanniemen ja Seppaharjun vedenottamot ja kasittelylaitos 1000 m3/d
ovesijohdot Kaamanniemi - Lentoasema (5,5 km)
O paineenkorotusasema

VE 1B 1 (Kulennoisharjun alueen kaytté, Punkaharju)

Kulennoisharjun pohjavedenottamo ja kasittelylaitos 600 m3/d
0 vesijohto vedenottamolta nykyiseen linjaan (3,5 km)

VE 1D (Keplakon alueen kiyton tehostaminen, Kerimaki)
Keplakon vedenottamon kapasiteetin nosto 500 > 1200 m3/d 700 m3/d
VE 1G 3 (Liahteeldn alueen kiyton tehostaminen, Savonlinna)
Lahteeldn vedenottamon kapasiteetin nosto tekopohjavedella ~ 1800 m3/d
0 raakavedenpumppaus Suurijarvesta
0 raakavesiputki Suurijarvi - Lahteela (6 km)

0 vesijohto Lahteeldsta Haka-alueen vesitorniin (4 km)

Vedenhankinnan varakapasiteetti yhteensa 4100 m3/d
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Valitun vaihtoehdon pohjavedenottamot sijaitsevat lahella jo olemassa olevia verkosto-
ja, jolloin verkostojen kapasiteetti saadaan tehokkaammin kayttéon ja rakennettavien
yhdysvesijohtojen maara jaa vahaiseksi. Lahelld sijaitsevat, jo varsin hyvin tutkitut,
pohjavesialueet ovat myos nopeasti valjastettavissa kayttoon. Lisdksi valitun vaihtoeh-
don kayttokustannukset ovat verrattain pienet suhteessa muihin selvitettyihin vaihto-
ehtoihin.

Heti ensimmaisessa vaiheessa taytyy varmistaa Lahteeldn pohjavesialueen soveltuvuus
tekopohjaveden valmistamiseen, minkd varmistaminen edellyttda tarkempia maapera-
tutkimuksia ja tdyden mittakaavan koeimeytyksen jarjestamista alueelle. Jos Lahteeldn
alueen tutkimuksissa ja koeimeytyksissa todetaan, ettd tekopohjaveden muodostami-
nen ei jostain syysta alueella onnistu, voidaan tutkimukset sen jalkeen suunnata Savon-
linnan Povenkankaan alueelle, jota yleissuunnitelmassa pidettiin myos hyvana teko-
pohjavesilaitoksen paikkana.

Riippumatta Lahteeldn pohjavesialueen soveltuvuudesta tekopohjaveden imeytykseen,
olisi joka tapauksessa tarpeellista rakentaa mahdollisimman nopeasti hieman pie-
nemmat vedenottamot nyt jo tiedossa oleville tutkituille pohjavesialueille Savonlinnan
Kaamanniemeen ja Punkaharjun Kulennoisharjulle. Ndistd saataisiin varsin nopeasti
vedenhankinnan lisdkapasiteettia noin 1 600 m3/d.

Kerimaden Keplakon vedenottamon kapasiteetin nostaminen tasolle 1 200 m3/d on jar-
kevaa ajoittaa sen jdlkeen, kun Lahteeldn alueen kdytdstd on saatu varmuus. Mikali
Lahteeldstd ei saataisi riittavaa kapasiteettia ja jouduttaisiin rakentamaan suurempi
tekopohjavesilaitos Povenkankaalle, ei Keplakon vedenottamon kapasiteetin nostami-
nen enaa siina tilanteessa olisi valttdimatonta Savonlinnan vedenhankinnan kannalta.

5.3.4 Jdtevesien kdsittely ja viemdriverkosto

Savonlinnan Vesi

Vesihuoltolaitoksen liittyjdmaariin taajamissa ei ennusteta tapahtuvan merkittavia
muutoksia nykyisilla toiminta-alueilla korkean liittymisasteen ja vaestdonkehityksen
perusteella. Savonrannan toiminta-alueella on viela teollisuusalue ja Tiiliniemen seka
Kadpdsaaren asuinalueet viemariverkostojen ulkopuolella. Ndama alueet tulee liittaa 13-
hivuosina alueella olevaan viemariverkostoon.

Lisaa liittyjia viemariverkostoon on ennustettu tulevan etenkin uusien kaava-alueiden
vesihuollon toteutuksen yhteydessd seka suunnitelmassa esitettyjen vesihuollon tar-
vealueiden toteuttamisesta. Viemariverkostojen rakentaminen haja-asutusalueille to-
teutetaan lahtokohtaisesti osuuskuntien toimesta. Taulukossa 17 on kuvattu jatevesi-
huollon kehitysennusteet.
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Taulukko 17. Koko kaupungin viemdriverkon liittyjimddrdennusteet, liittymisprosentit
ja koko kaupungin jdtevesimddrd ennuste vuosille 2020, 2030 ja 2035.

Jatevedentuotto YKks. 2010 2020 2030 2035
Asukasmaara as. 27 742 26 449 25786 25495
Liittyjamaara Savonlinnan Vesi as. 23 689 23 800 23 800 23800
Liittyjamaara osuuskunnat | as. | 170 500 800 900
LUTTYJAMAARA YHTEENSA_ | _as __| 23859 24300 24600 24700
Liittymisprosentti ________ | __ % __ | _ 4 86 ____92_ _____ 95 S 97___
Asutuksen jatevesimaara m3/d 2800 2852 2890 2900
Muiden kiinteistojen jvmaara m3/d 1000 1000 1000 1000
Teollisuuden jatevesimaara m3/d 130 130 130 130
Savonranta m3/d 172 190 190 190
Punkaharju m3/d 530 630 630 630
Kerimaki m3/d 470 500 500 500
Osuuskunnat* m3/d 4 4 4 4
Vuoto- ja hulevedet m3/d 1874 2274 2290 2295
Vuoto- ja hulevedet % 26 30 30 30
Jatevesimiira YHTEENSA m3/d 6 980 7 580 7 634 7 649
BOD7 ATU kg/d 1647 1790 1800 1805
Fosfori kg/d 70 76 77 77
Typpi kg/d 417 453 456 456

* Oravin osuuskunta ei sisally lukuihin

Viemariverkoston vuotovesiprosentti on ollut keskimaarin tasolla 30 % viimevuosina.
Viemariverkostoa on saneerattu vuosittain 1,5-2 km, mukaan lukien sadevesiviemarit.
Jarjestelmalliselld verkostosaneerauksella tulisi pyrkia yllapitimadn ja parantamaan
viemdriverkoston kuntoa jatkossakin niin, ettd vuotovesiprosentti saataisiin pidettya
vahintdan nykyisella 30 % tasolla.

Viemariverkoston riskialteimmat kohdat ovat vanhat betoniputkiviemarit, joissa voi
tapahtua korroosion aiheuttamia putkirikkoja ja betonisten tarkastuskaivojen kautta
voi padsta pintavettd viemariverkostoon etenkin sulamisvesien aikaan. Verkoston ka-
pasiteetti on riittdva takamaan jatevesien johtamisen puhdistamolle normaalitilantees-
sa. Verkoston kannalta riskialttiita kohtia ovat myds pitkat vesistonalitusviemarit joita
Savonlinnan alueella on runsaasti.

Sakokaivolietteiden maara voi kasvaa jonkin verran tulevaisuudessa, kun haja-
asutuksen jatevesihuollon kasittelyvaatimusten maardaika astuu voimaan. Lisdksi liet-
teiden kasittelyvaatimusten kiristyminen lisda keskitetyn kasittelyn tarvetta. Puhdis-
tamon vastaanottoaseman kapasiteetti on riitettava naille kasvaville lietemaarille jat-
kossakin.
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Savonlinnan Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamoa on aika-ajoin saneerattu ja viimei-
sin saneeraus on ollut automaatio- ja sidhkojarjestelman saneeraus v. 2011. Lahivuosi-
na puhdistamolla tulee kehittda etenkin hajuhaittojen ehkdisya tehokkaalla hajukaasu-
jen kasittelylla. Jo ensivuoden aikana, puhdistamolla tulee selvittda kuivatun lietteen
jatkokaytto tulevaisuudessa, koska nykyinen rumpukompostointi loppuu vuoden 2011
aikana. Puhdistamoa tulee saneerata seuraavien kymmenen vuoden aikana myos pro-
sessiteknisesti.

5.3.5 Hulevesien kadsittely ja hulevesiverkostot

Yleisend tavoitteena on, ettd hulevesiad ei johdettaisi viemariverkostoon kuormitta-
maan jatevedenpuhdistamoa. Keskustaajaman alueella uutta hulevesiviemaroéintia tu-
lee rakentaa aina, jos alueella saneerataan katuja tai vesi- ja viemariverkostoja. Haja-
asutusalueilla hulevesiviemarointi pyritddn hoitamaan avo-ojilla, jolloin ojien kasvilli-
suus poistaa vesistojen rehevoitymistda aiheuttavia ravinteita. Avo-ojista vesi paisee
my0s haihtumaan ja imeytymaan maaperdan, ja talla vihennetdan vesistoon paatyvan
huleveden maaraa. Uusilla rakennettavilla alueilla tulee kaavoituksen yhteydessa sel-
vittdd mahdollisuudet hulevesien johtamiseen luonnollisiin avo-ojiin ja kosteikkoihin.
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5.4 Vesihuollon kehittamistarpeet toiminta-alueiden ulkopuolella

5.4.1 Toiminta-alueiden ulkopuolella olevat tarvealueet

Tassa vesihuollon Kkehittdmissuunnitelmassa on madritelty Savonlinnan haja-
asutusalueille vesihuollon tarvealueet, jotka on kuvattu raportin kappaleessa 5.4. ja
joille on laadittu alustavat kustannusarviot kappaleessa 6.0. Tarvealueet on esitetty
my0s liitteend olevassa tarvealuekartassa.

Seuraavassa on listattu perusteita, joilla nyt maaritetyt asutusalueet / matkailualueet
on madritetty vesihuollon tarvealueiksi:

- Tiheddn rakennettu asutus, jossa kiinteistot ovat suppealla alueella ja kiin-
teistdjen valiset etdisyydet ovat noin 200...400 m.

- Alueelle on suunniteltu / kaavoitettu matkailutoimintaa, jossa vedenkulu-
tus ja jatevedentuotto ovat normaalia suurempaa.

- Alueelle on tulossa lisarakentamista

- Alue sijaitsee pohjavesialueen tai vesiston ldheisyydessd, jonka vuoksi
kiinteistokohtainen jatevesien kasittely voi olla muita alueita kalliimpaa ja
jatevesilld voi olla vaikutusta alueen ymparistokuormitukseen.

- Alue sijaitsee lahella jo rakennettuja vesijohto- ja viemariverkostoja
- Alueella on ongelmia pohjaveden laadun tai riittivyyden kanssa.
- Alueen jatevesien kiinteistokohtainen kasittely on ongelmallista

Vesihuollon tarvealueella ndhddan olevan kokonaistaloudellisesti kannattavampaa to-
teuttaa vesihuolto keskitetysti kuin Kiinteistokohtaisilla jarjestelmilld. Tarvealueen

kiinteistoista tulisi olla hankkeen alkuvaiheessa mukana noin 70 %, jotta alueen vesi-
huollon rakentaminen olisi taloudellisesti kannattavaa. Talloin alueen kiinteisto6illa oli-
si yhtendinen tahtotila alueen vesihuollon rakentamiselle, jolloin my6s valtion vesi-
huoltoavustuksia olisi alueelle todenndkéisesti helpommin saatavilla. Valtion vesihuol-
toavustuksen saaminen on useimmilla tarvealueilla ehtona alueen vesihuollon toteut-
tamiselle, jotta kustannustaso pysyy kiinteistonomistajille kohtuullisena.

Eri haja-asutusalueiden kuuluminen vesihuollon tarvealuelistalle, ei tarkoita automaat-
tisesti sitd, ettd alueelle tullaan rakentamaan vesijohto- ja viemariverkostot, eika se si-
do vesihuoltolaitoksia toteuttamaan alueelle vesihuoltoa. Tarvealuerajauksen tarkoi-
tuksena on osoittaa kaupungin asukkaille ne alueet, joilla olisi mahdollista toteuttaa

keskitetty vesihuolto, mikali alueen asukkaista riittivd enemmisté on mukana hank-
keessa. Mikali tarvealueelta 10ytyy noin 70 % liittymishalukkuus, voidaan alueelle laa-

tia tarkempi vesihuollon yleissuunnitelma, jossa ratkaistaan lopullinen alueen laajuus,
verkostolaajuudet, liittyvien kiinteistdjen maarat ja rakentamisen kustannukset.

Yleissuunnitelman perusteella todetaan, onko alueen vesihuollon toteuttamiselle ta-
loudellisia edellytyksia ja lahdetdanko hanketta viemaddn eteenpdin ja hakemaan sille

rahoitusta Eteld-Savon ELY-keskuksesta. Yleissuunnitelmavaiheessa todetaan myos
mika on se taho, joka vesihuollon alueelle toteuttaa (Vesiosuuskunta vai Savonlinnan
Vesi)
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Talousvesihuollon tarvealueet

1. Kallislahden ja Massilanmien alueet

Kallislahden alue sijaitsee noin 9 km Savonlinnan Veden Aholahden alueen ve-
sijohtoverkostosta Rantasalmen suuntaan, VT 14 varressa. Massilanmden tar-
vealueelle on matkaa Kallislahdesta vield noin 4 km Rantasalmen suuntaan. Se-
ka Kallislahden alueella etta Massilanmaen alueella on ollut ongelmia riittdvan
ja hyvéalaatuisen talousveden saannin kanssa. Ongelmia on ollut erityisesti rau-
dan ja mangaanin suhteen. Kallislahden alueella on noin 40 Kiinteistdd,
koulu ja huoltoasema. Massilanmden alueella on noin 25 Kiinteist6a.
Kaikki alueen kiinteistot ovat kiinteistokohtaisten talousvesikaivojen varassa.

Massilanmden talousvesihuolto on mahdollista toteuttaa joko rakentamalla
alueelta yhdysvesijohto Savonlinnan Aholahden alueelle, missa on nykyisen ve-
sijohtoverkoston paa. Vaihtoehtoisesti alueelle voidaan rakentaa uusi vedenot-
tamo, esimerkiksi porakaivo, josta alueen talousvesi otetaan. Vedenlaatutieto-
jen perusteella vedenottamon yhteyteen tulee rakentaa tarvittava kasittelylait-
teisto. Kasittelyssa tulee varautua raudan poistoon ja desinfiointiin sekd pH:n
saatoon.

Talousvesihuollon ja jdtevesihuollon tarvealueet

2. Luhtisen alueen vesihuolto

Luhtisen alue sijaitsee noin 2,5 km padssa Aholahdesta Massilanméaen suun-
taan. Alue sijaitsee ldhella olemassa olevaa vesijohto- ja viemariverkostoa, jon-
ka vuoksi alueelle olisi perusteltua laajentaa verkostoja. Osa alueen kiinteis-
toista sijaitsee lisdksi vesistdjen rannalla. Alueella on noin 20 Kiinteistéa ja
alueen vedentarve on noin 10 m3/d. Kaikki kiinteistot ovat talla hetkella
kiinteistokohtaisten vesihuoltolaitteistojen varassa.

3. Pihlajaniemen Miikkulan alueen vesihuolto

Pihlajaniemen Miikkulan tarvealue sijaitsee noin 2,0 km paassa Pihlajaniemen
taajamasta. Alueen kiinteistot sijaitsevat melko suppealla alueella joka sijaitsee
jo lahelld olemassa olevia vesijohto- ja viemariverkostoja. Taman vuoksi alu-
eelle olisi perusteltua laajentaa vesihuoltoverkostoja. Alueella on noin 25
Kiinteistoa ja alueen vedentarve on noin 11 m3/d. Kaikki kiinteistot ovat
talla hetkella kiinteistokohtaisten vesihuoltolaitteistojen varassa.

4. AU-kylidn alueen vesihuolto

AU-kyla sijaitsee Kaartilassa Suurijarven lansirannalla. Alueelle on rakennettu
noin 15 Kiinteistoda tiiviisti pienelle alueelle aivan jarven rantavyohykkeelle.
Alueelta on noin 1 km Punkaharju - Savonlinna siirtoviemariin sekd yhdys-
vesijohtoon. Siirtoviemarin linjapumppaamo sijaitsee aivan tarvealueen vie-
ressd, joten alueen jatevedet voitaisiin pumpata suoraan siirtoviemarin linja-
pumppaamoon. Suurijarveen kohdistuvaa kuormitusta ollaan parhaillaan alu-
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een asukkaiden ja ELY-keskuksen toimesta selvittimassa, koska viimevuosina
on ollut havaittavissa silmamaaraisesti jarven tilan heikkenemista.

5. Hirvasrannan alueen vesihuolto

Hirvasrannan tarvealue sijaitsee noin 1,5 km padssa Natkin kaava-alueesta.
Valtaosa alueen kiinteistoistd sijaitsee Hirvasjarven valuma-alueella, jarven
pohjoispuolella. Alueen vesihuollon rakentamiselle tarvetta tuo alueen tiivis
rakennuskanta, joka sijaitsee vesiston rannalla seka lyhyt valimatka olemassa
oleviin vesijohto- ja viemariverkostoihin. Alueella on noin 25 Kkiinteistda ja
alueen vedentarve on noin 11 m3/d.

6. Tynkkylanjoen kaava-alueen vesihuolto

Haapalassa sijaitsevalle Tynkkylanjoen alueelle on kaavoitettu ranta-
asemakaavassa 40 - 60 lomarakennusta, ravintola yms. yleisii tiloja.
Alueen vedentarve on noin 60 m3/d. Alueelle tulisi rakentaa myd6s viemari-
verkosto ja jdtevedet tultaisiin johtamaan Savonlinnan Veden verkostoon.
Kaava-alue rajautuu jo aivan olemassa olevien vesihuoltoverkostojen varteen.

7. Haapalan ja lentokentin vilisen haja-asutusalueen vesihuolto

Haapalan ja lentokentdn valille on rakennettu siirtoviemari ja yhdysvesijohto.
Linjojen varrelta ei ole viela liitetty laheskdan kaikkia kiinteist6ja verkostojen
piiriin. Siirtolinjojen itdpuolella on runsaasti haja-asutusalueen kiinteistdja
joille vesijohto- ja viemariverkosto voitaisiin laajentaa olemassa olevista run-
kolinjoista. Haja-asutusalueen liittdminen verkostoihin lisdisi myo6s runkolinjo-
jen kdyttoastetta, joka tdlla hetkelld on melko alhainen. Alueella on noin 25
Kiinteist6a ja alueen vedentarve on noin 11 m3/d.

8. Niittylahti - Varpala - Willanuttu alueen vesihuolto

Varparannan alue sijaitsee Savonlinnan kaupungin pohjoispuolella, Saimaan
Haukiveden itirannalla maantie 468:n varrella. Alue koostuu Haukiniemen,
Varparannan ja Niittylahden kylista. Niittylahden kylallda on oma vesiosuus-
kunta ja Varpalassa on Itd-Savon koulutuskuntayhtyman Savonlinnan ammat-
ti- ja aikuisopiston vedenottamo sekd jatevedenpuhdistamo. Varpalassa on
oma vedenottamo. Alueella on leirikeskus ja useita kiinteist6ja kiinteistokoh-
taisen vesihuollon varassa. Varpalan jatevedenpuhdistamolla on ylimaaraista
kapasiteettia kasitelld myds lahikiinteistojen jatevesid. Alueelle voisi myos laa-
jentaa Niittylahden vesiosuuskunnan vesijohtoverkostoa. Yhteensa alueella on
talla hetkella noin 30 Kiinteist64, jotka voisi liittaa keskitettyyn vesihuoltoon.
Willanutun alueella on lisdksi matkailutoimintaa. Alueelle on myds suunniteltu
tulevaisuudessa lisarakentamista.

9. Oravi, Salonpdidn alueen vesihuolto
Oravin vesiosuuskunnalla on oma vedenottamo seki jatevedenpuhdistamo.

Osuuskunnan verkosto kattaa tdlla hetkella kylakeskustan alueen. Kyldtaaja-
man pohjoispuolella sijaitsevalla Multalan - Salonpddn alueella on runsaasti

© Kiuru & Rautiainen Oy 12.12.2011



Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittimissuunnitelma 64(86)

osayleiskaavaan merkittyja rakentamattomia rakennuspaikkoja sekd myos
olemassa olevaa vanhaa asutusta ja vapaa-ajan asuntoja. Alueella on jo ole-
massa olevia Kiinteistéja yhteensa 30 kpl ja rakentamattomia rakennus-
paikkoja yli 20 kpl. Alueelle oltaisiin rakentamassa 8 kpl uusia vuokrahuvi-
loita, mikali ne voidaan liittda vesihuoltoverkostoon. Oravin vesiosuuskunta on
rakennuttamassa Salonpddn alueelle vesijohto- ja viemariverkostoa vuosien
2011 - 2012 aikana. Ensimmaisessa vaiheessa liittyjamaara on noin 20 kiin-
teistoa.

10. Kaapasaaren kaava-alueen vesihuolto

Savonrannan Kdidpasaaren lomakylin asemakaavaehdotuksen mukaan
Kaapdsaareen voi rakentaa 34 yksikerroksista loma-asuntoa. Lihtokoh-
taisesti lomakyldn maanomistaja rakentaa alueen vesijohto- ja viemariverkos-
ton. Alueen vedentarve on keskimaarin noin 10 m3/d. Alue olisi mahdollis-
ta liittda jo olemassa olevaan Savonrannan taajaman verkostoon.

11. Lekotin kaava-alueen vesihuolto

Savonrannan Lekotin alueen ranta-asemakaavan muutos on hyvaksytty kau-
pungin hallituksessa 15.2.2010. Lekotin alueelle on suunniteltu rakennet-
tavaksi 65 lomarakennusta, hotelli, ravintola ja muita vapaa-ajantiloja.
Alueen vedentarve on noin 40 m3/d. Alueella on jo rakennettu vesijohto- ja
viemdriverkosto. Olemassa olevaa verkostoa voidaan laajentaa uusille raken-
nuspaikoille.

12. Saunaniemen kaava-alue ja Ronkdnvaaran kyldkeskus

Savonrannan Saunaniemen alueelle on tulossa ranta-asemakaava. Saunanie-
men alueelle on suunniteltu kaavoituksessa rakennettavaksi 30...60 lo-
ma-asuntoa, yhteissauna ja ravintola. Alueen vedentarve on noin 20
m3/d. Alueen talousvesihuolto tultaisiin toteuttamaan omalla pohjavedenot-
tamolla seka nyKkyisilld kaava-alueen porakaivoilla. Alueelta muodostuvat jate-
vedet kasiteltdisiin kaava-alueen laheisyyteen rakennettavassa pienpuhdista-
mossa. Kaava-alueen vesi- ja viemariverkostoja voitaisiin laajentaa myds Ron-
konvaaran kylan alueelle, jossa on noin 10 kiinteist6d, jotka voitaisiin liittaa
vesihuollon piiriin. Alueen vesihuolto tultaisiin toteuttamaan alueelle perustet-
tavan osuuskunnan toimesta.
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5.4.2 Kiinteistokohtainen vesihuolto

Talousvesi

Savonlinnan  kaupungin alueella tulee tarkastelujakson aikana olemaan
kiinteistokohtaisen jatevedenkdasittelyn varassa noin 800...2 000 asukasta, riippuen
siita kuinka kattavasti vesijohtoverkostoa tullaan vield laajentamaan haja-
asutusalueelle.

Kiinteistokohtainen vedenhankinta on toteutettu joko rengaskaivoilla tai
kallioporakaivolla riippuen vallitsevista olosuhteista, mm. kaivon sijainnista ja
maaperdolosuhteista. Veden laadusta riippuen kaivon yhteyteen voidaan joutua
hankkimaan erilaisia vedenkasittelylaitteita. Markkinoilla on saatavilla erilaisia
ilmastimia ja suodattamia haitta-aineiden (esim. rauta, mangaani, kloridi, fluoridi ja
radon) poistoon juomavedesti. Kaivoveden laadusta, naytteidenotosta ja
kasittelymenetelman kustannuksista vastaa kiinteiston omistaja. Kaivovesi tulisi tar-
kastuttaa saannoéllisesti muutaman vuoden valein ja aina kaivon saneerauksen tai puh-
distuksen jalkeen.

Kiinteistokohtaisessa vedenhankinnassa tulee kiinnittda erityistdi huomiota kaivon
sijaintiin, jotta voidaan valttda mahdollisesta huonosta jatevedenkasittelysta johtuvat
bakteeriongelmat sekd maa- ja metsataloudesta aiheutuvat haitat.

Jdtevesien kdsittely

Savonlinnan kaupungin alueella tulee tarkastelujakson aikana olemaan kiinteistékoh-
taisen jatevedenkasittelyn varassa noin 1 000 - 2 000 asukasta, riippuen siita kuinka
kattavasti viemariverkostoa tullaan laajentamaan haja-asutusalueelle. Lisdksi kaupun-
gin alueella on yli 4 000 kesamokkikiinteistoa. Haja-asutuksen pysyvan asutuksen kiin-
teistdjen puhdistusjarjestelmat vaativat jonkinasteisia toimenpiteitd ennen vuotta
2017, jotta ne vastaisivat asetuksen vaatimuksia.

Alueilla, joilla ei ole vesihuoltolaitoksen viemadriverkkoa, tulee jatevedet kasitella
tonttikohtaisesti siten, ettei ympariston pilaantumisen vaaraa synny. Haja-asutuksen
jatevesien Kkasittelyssa tarkein lainsdddannéllinen keino on vuonna 2011 voimaan
astunut asetus haja-asetuksen jatevesien kasittelysta (talousjatevesiasetus 196/2011).

Asetuksen mukaan vdhimmaisvaatimukset jatevesien puhdistustasolle ovat niin, etta
talousjatevedet on puhdistettava siten, ettd ymparistoon aiheutuva kuormitus vihenee
orgaanisen aineen osalta vihintiddn 80 %, kokonaisfosforin osalta vihintdéin 70
% ja kokonaistypen osalta viahintaan 30 % verrattuna haja-asutuksen kuormitus-
luvun avulla maaritettyyn kasittelemattoman jateveden kuormitukseen.

Alueella, jota koskevat ymparistonsuojelulain 19 §:n nojalla annettavat kunnan ympa-
ristonsuojelumaaraykset ymparistoon johdettavien jatevesien enimmaiskuormitukses-
ta, tulisi talousjitevesien puhdistustason olla sellainen, ettd ymparistoon aiheutuva
kuormitus vdhenee orgaanisen aineen osalta vdhintddn 90 %, kokonaisfosforin
osalta vihintddn 85 % ja kokonaistypen osalta vahintiddn 40 % verrattuna haja-
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asutuksen kuormitusluvun avulla maaritettyyn kasittelemattéman jateveden kuormi-
tukseen.

Asetus koskee sekd pysyvdaa asutusta ettd loma-asutusta. Kaupungin
ympdristoviranomaiselle tehtdvalla ilmoituksella voidaan poiketa aikatavoitteista,
mikali jateveden Kkasittelyn tehostaminen on kohtuuttoman kallista, teknisesti
poikkeuksellisen vaativaa ja ymparistoon aiheutuvaa kuormitusta on pidettdava
vahdisena tai sosiaalisin perustein. Jatevesijarjestelmdn parantaminen on kuitenkin
tehtdva viimeistddn vuoteen 2018 mennessa tai sitd myohemminkin, jos kiinteistolla
on tarkoitus tehdd wuudisrakentamista vastaavia korjaus- ja muutostoitda tai
lisdrakentamista. Katso kohta 4.4.3.

Jatevesiasetus ei aseta maardyksia jatevesijarjestelmdn teknisille yksityiskohdille. Se
asettaa ainoastaan tavoitteet, joihin jatevesienkasittelyjarjestelmalla tulisi paasta. Jate-
vesiasetuksessa maadratdan kasittelymenetelmien puhdistustehovaatimuksista, suun-
nittelusta, rakentamisesta ja valvonnasta.

Kadytannossa vaihtoehtoja on nelja. Kiinteistdé voidaan liittdda keskitettyyn viemariin,
rakentaa oma Kasittelylaitteisto, siirtyd vedettomaan kaymaldratkaisuihin tai kerata
jatevedet umpisailioihin.

Kasittelymenetelmdn valinnassa ja suunnittelussa kannattaa kdyttdd apuna
ulkopuolista suunnittelijaa asiantuntijana, jolloin varmistetaan puhdistusjarjestelman
riittdvyys ja sopivuus kyseisessa kohteessa. Erityisesti jos kyseessd on useamman ta-
louden yhteispuhdistamon toteutus. Kaupungin rakennusvalvontaviranomainen
hyvaksyy jatevesijarjestelman ja valvoo kiinteistokohtaisten
jatevedenkasittelymenetelmien rakennustoita.

Jatevesiasetusta sovelletaan kaikissa rakennuslupaa vaativissa kohteissa mukaan
lukien vanhojen Kkiinteistdjen saneerausta koskevat toimenpideluvat, mika
kiinteistonomistajan kannattaa huomioida. Saostusyksikkéjen ja umpikaivojen
lisddntyminen ja  hajalietteiden  Kkasittelyvaatimusten tehostuminen lisda
vastaanotettavien lietteiden maaraa lietteiden vastaanottoasemalla seka
jatevedenpuhdistamolla.

Asuinkiinteistoissa  kiinteistokohtaisten = kiasittelymenetelmien  rakennus- ja
huoltokustannuksista sekd toimivuudesta vastaa Kkiinteiston omistaja. Tarvittaessa
kiinteistot voivat tehda jarjestelmdn toimimisen varmistamiseksi huolto- ja
korjaussopimukset alan ammattitaitoisilta yrityksilta.

Uuden jatevedenkasittelyd koskevan maarayksen johdosta, tarvitaan haja-
asutusalueiden kiinteistdjen omistajille lisda tietoutta ja koulutusta jatevesien kasitte-
lyvaihtoehdoista. Haja-asutuksen jatevesien kasittelyn uudet asetukset luovat uudet
puitteet, joita kaupunki joutuu valvomaan. Uusien jarjestelmien rakentaminen ja lupa-
prosessit lisddvat paljon ympdaristoviranomaisten tyomaaraa.

Kaupungin ymparistonsuojelumaarayksissa tarkennetaan haja-asutuksen vesiensuoje-
lun tavoitteita ja painopistealueita (mm. herkille vesistoille ja niiden valuma-alueille
seka pohjavesialueille).
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Vesihuollon keskittdminen pieniin yksikéihin

Kiinteistokohtaisten jarjestelmien yhdistiminen laajemmaksi kokonaisuudeksi on
perusteltua, mikali jarjestelman rakentamisesta tai hoidosta aiheutuu kohtuuttomia
kustannuksia tai haittaa yksittdisesti toteutettuna. Yhteisten jarjestelmien
rakentaminen tulee myo6s kannattavaksi, mikali alueella sijaitsee useampi kiinteisto
lyhyen valimatkan paassa toisistaan. Jarjestelmien yhdistdmisista vastaa kiinteistojen
omistajat.

Kaupungin tulee antaa ohjeita ja neuvoja haja-asutusalueella lihekkdin olevien
kiinteistojen jatevesien yhteiskasittelystd. Maaraajan loppuminen voi aiheuttaa uusia
keskitetyn viemarodinnin tarpeita tai ainakin useamman Kiinteiston keskitetyn
jatevesihuollon jarjestamisen selvitystarvetta. Seuraavassa taulukossa on esitetty
kiinteistokohtaisen vesihuollon toteuttamisen muodostamia kustannuksia ja
keskitetyn jarjestelman kustannuksia.

Taulukko 18. Arvio kiinteistékohtaisten vesihuoltomenetelmien investointi ja kdyttdkus-
tannuksista.

Investointikustannus Kiyttokustannus
Jarjestelma EUR EUR /a
Vedenhankinta
- Rengaskaivo 4000 € 150 €
- Kallioporakaivo 6000...10 000 € 300 €
Jatevesien kasittely
- Maaperdimeytys 4000 € 250 €
- Maasuodatus 5000...8 000 € 400 €
- Kaksoisvesijarjestelma 5000 € 500...1 000 €
- Umpikaivoon kaikki vedet 2000 € 3000 €
- Pienpuhdistamo (avl 5) 7 000...10 000 € 500...700 €
- Kylapuhdistamot
(avl 40...150) 40 000...250 000 € 5000...10 000 €

5.5 Vesihuollon toimintavarmuus ja toiminnan riskit

5.5.1 Toimintavarmuus

Savonlinnan Vedelle on laadittu vuonna 2008 valmiussuunnitelma ja riskianalyysi. Ve-
dentuotantoketjun turvallisuutta on mahdollista varmistaa nk. Water Safety Plan -
suunnitelmalla (WSP). Suunnitelmamalli perustuu Maailman terveysjarjeston (WHO)
juomavesiohjeistoon juomaveden laadun turvaamiseksi. Water Safety Plan pyrkii var-
mistamaan koko vedentuotantoketjun turvallisuuden raakaveden muodostumisalueel-
ta aina veden kayttdjan hanaan saakka. Savonlinnan Vedelle laadittu riskianalyysi nou-
dattaa osin WSP:ta.

Kaikki Savonlinnan Veden vesilaitokset ovat kaukovalvonnassa. Jatkuvatoimiset
mittaukset ja kulunvalvonta on liitetty kaukovalvontaan ja ndistd ohjautuu halytykset
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toimintapoikkeamista. Vesilaitoksilta verkostoon ldhtevdan veden laatua valvotaan
lisdksi valvontaohjelman mukaisesti tehtavilla analyyseilld. Vesilaitoksilla kdaydaan
vahintdan kerran kuukaudessa ja Vadrdsaarenlaitoksella on pdivisin jatkuva miehitys.
Laitokset ja verkostohuolto ovat miehitettyja arkipaivisin ja yksikkojen paivystykset
hoidetaan osastoittain aiemman yhteispdivystyksen sijaan. Paivystija on
puhelinvalmiudessa ja kdy tarvittaessa halytyksen saatuaan tarkistamassa ja
kuittaamassa hairion. Henkilostod koulutetaan sdannollisesti ammattitaidon
yllapitamiseksi ja kehittdmiseksi.

Vaadradsaaren pintavedenottamo ottaa raakaveden Saimaan Haapavedestd. Mahdollisia
riskeja vedenotolle ovat alueella kulkeva Saimaan syvavayla sekd noin 90 kilometria
pohjoiseen sijaitseva Varkauden puunjalostusteollisuus. Vaarasaaren pintavesilaitok-
sen raakavettd tarkkaillaan vesindyttein valvontatutkimusohjelman mukaisesti. Raa-
kaveden laatu on sdilynyt muutoksiltaan melko vakiona.

Mahdolliset verkostoveden laatuun vaikuttavat riskitekijat ovat mm. likaavat toimin-
not raakavesildhteessd, vedenkasittelyn virhe tai veden riittimattomyys sekd pump-
paushdirio raaka- tai lahtevassa vedessa.

Savonlinnasta Kerimaelle pdin on nykyistd yhdysvesijohtoa pitkin mahdollista johtaa
vetta 600 m3/d. Vesijohtoverkostossa Kerimden suuntaan ei ole paineenkorotusta, jo-
ten putkilinjan painehdvioon on kdytettdvissa vain Savonlinnan ja Keriméen ylavesisai-
lididen korkeusero, joka on 12 m. Jotta Kerimdelle voitaisiin johtaa enemman vettd,
edellyttdisi se vesitornien pinnankorkeuksien sddatdmistd. Paine-eroa voitaisiin saada
lisda useita metreja, jos Savonlinnassa haka-alueen ylavesisdilion vedenpinta pidettai-
siin mahdollisimman ylhaalla ja Kerimden kirkonkyldn vesitornin pinta taas vastaavas-
ti mahdollisimman alhaalla. Paine-ero lisdisi Savonlinnasta Kerimadelle johdettavan ve-
den maaraa. Kerimédelta Savonlinnaan pdin voidaan vettd johtaa Rajamden paineenko-
rotuspumpuilla 700 m3/d (2 x 16 m3/h), mikali Kerimaen suunnasta on saatavissa ta-
ma maara vetta.

Savonlinnan ja Kerimden valistd yhdysvesijohtoa ei ole tiettavasti testattu koskaan. Sa-
vonlinnan ja Punkaharjun valistd yhdysvesijohtoa testattiin 2000-luvun alussa jolloin
Savonlinnassa oli tilapdinen vesipula. Yhdysvesijohdon 1 000 m3 kapasiteettista pys-
tyttiin kuitenkin paineongelmien vuoksi johtamaan Savonlinnaan ainoastaan noin 200
m3 vettd vuorokaudessa. Sekd Savonlinna-Kerimadki, ettd Punkaharju-Savonlinna yh-
dysvesijohtoa tulisi testata kdytdnnossa mahdollisimman nopeassa aikataulussa mo-
lemmansuuntaiseen veden toimitukseen ja selvittda syyt siihen, miksi vesijohdot eivat
toimi mitoitusten mukaisesti.

Jatevesiverkoston riskit ovat melko hyvin tiedossa. Ymparistoon kohdistuvista riskeis-
ta merkittavin verkoston osalta on mahdolliset vesistdjen alituslinjojen rikkoutumiset.
Yksi merkittava riski tai haitta on siirtolinjojen pumppaamoiden hajuhaitat.

Eteld-Savon elinkeino-, liikenne- ja ymparistokeskus on arvioinut vesistéjen tulvariskit
Eteld-Savon alueella. Savonlinnan taajama sijoittuu arvioinnissa "muille tulvariskialu-
eille”, joilla vesistotulvasta ei arvioida aiheutuvan yleiseltd kannalta katsoen vahingol-
lisia seurauksia. Nailld, muilla tulvariskialueilla, ELY-keskus huolehtii tarpeen mukaan
muusta suunnittelusta tulvariskien estamiseksi ja vihentamiseksi.
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Vesijohtoverkostosta yli 60 % on yli 20 vuotta vanhaa, mutta ldhes puolet siitd on
muovia, joten verkoston rakenne ei ole suuri riski vedenjakelulle. Veden kulku verkos-
tossa on mahdollista toteuttaa useilla reiteilld, jolloin jakelun keskeytymisen riski on
pieni. Pitkat yksittdiset vesijohtolinjat voivat olla riskitekijoitd naiden alueen veden-
saannille sekd ne voivat pitkdn viipyman vuoksi vaarantaa myo6s verkostossa olevan
vedenlaadun.

Riskin viemariverkoston toimintavarmuudelle muodostavat vanhat betoniviemarit ja -
kaivot, jotka voivat olla korroosion rapauttamina vaurioherkkia tai saumat ja kannet
saattavat pdastaa pintavettd viemariverkkoon. Tasausaltailla toimintahdirion riski ei
ole suuri. Punkaharjun jatevedet johdetaan Kulennoisissa olevaan tasausaltaaseen.
Pumppaus tasausaltaasta Savonlinnan verkostoon tapahtuu kerran vuorokaudessa,
y0lla ja ja altaan mitoituksen mukaan niihin mahtuu kahden vuorokauden jatevedet.

Vesihuoltolaitos on  toteuttanut verkostojen hallintaan liittyvaa  Savel-
tutkimusohjelmaa.

5.5.2 Varautuminen poikkeustilanteisiin

Savonlinnan Vedelld on valmiussuunnitelma erityistilanneohjeineen (v. 2008). Valmi-
ussuunnitelmassa on esitetty toimintaohjeet niin erityistilanteiden kuin normaalitoi-
minnan hairiéidenkin varalle, vastuunmaarittelyt, yhteystietolomakkeet seka viestin-
tasuunnitelma. Erityistilanne ohjeissa on esitetty viestintd suunnitelma ja laitoshenki-
16ston ensitoimintaohjeet.

Savonlinnan Vedelld on talld hetkelld seitseman varavoimakonetta. Vesihuoltolaitos on
hankkimassa viisi uutta varavoimakonetta tulevaisuudessa. Samalla rakennetaan ko-
neille kytkentayhteydet jatevedenpuhdistamolle ja pumppaamoille. Jo tilld hetkella
puhdistamoprosessia olisi mahdollista kdyttdd varavoimakoneiden avulla. Lisdksi Sa-
vonlinna Vedelld on erityistilanteita varten vesilaitoksille siirrettdva klooriliuokseen
perustuva desinfiointiyksikko sekd kuorma-autolla siirrettdva 25 m3:n vesisailio.

5.5.3 Ylikunnalliset yhteydet

Talla hetkelld Savonlinnasta on ylikunnalliset yhdysvesijohdot ja siirtoviemarit Punka-
harjulle ja Kerimaelle.

[ta-Savon vedenhankinnan yleissuunnitelmassa (v. 2010) Enonkosken kunnan veden-
hankintaa suositellaan varmistettavaksi rakentamalla yhdysvesijohto (PE 110) Savon-
linnasta, ja samassa yhteydessa suositellaan myds rakennettavaksi siirtoviemari (PE
160), jota kautta jatevedet johdettaisiin Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolle. Enon-
kosken siirtoviemari liittyisi Savonlinnan viemariverkostoon lentoaseman kohdalla,
johon nykyinen Savonlinnan viemari (PE 160) ulottuu. Siirtoviemarin varrelta on mah-
dollista liittda viemariin Kerimden Makkolan ja Halvalan kylat (40 taloutta) seka Si-
manalan ja Vinniharjun kyldt Enonkosken puolella (60 taloutta). Lisdksi Seppédjarven
rannalla on yli 20 vapaa-ajan asuntoa, jotka on mahdollista liittda viemariin.

Kerimdella Makkolan kyldn alue olisi hyvinkin potentiaalinen viemaroitdva haja-
asutuksen alue, silla sinne on viime vuosina rakennettu jonkin verran uutta asutusta.
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Makkola sijaitsee lyhyen matkan ja hyvien yhteyksien paassa Savonlinnan keskustasta,
joten sielld asutus tulee ainakin pysymaan ja todenndkoisesti myds lisddntymaan.

5.5.4 Organisaatioiden kehittdminen

Vesihuollon organisaation kehittiminen tapahtuu yhteisty6ssa vesihuoltolaitosten ja
henkilokunnan kanssa. Kehitystyota tehddan yhdessa my6s kaupungin muiden toimi-
alojen kanssa. Savonlinnan Vedelld on melko hyvin ammattitaitoista henkilokuntaa
kaytettavissaan, mutta keski-ikd on melko korkea. Henkilékunnan ammattitaito ja py-
syvyys tulee turvataan asianmukaisella jatko- ja tdydennyskoulutuksella, sekd panos-
tamalla laitosten tyoturvallisuuteen, tydympariston viihtyvyyteen sekd henkiseen ja
fyysiseen hyvinvointiin.

5.6 Vesihuollosta tiedottaminen

Vesihuoltolain mukaan vesihuoltolaitoksen tulee tiedottaa riittdvasti laitoksen
toimittaman talousveden laadusta ja jateveden puhdistuksen tasosta seka siitd, miten
vesihuollosta perittavat maksut muodostuvat.

Vesihuollosta tiedottaminen palvelee sekd kaupunkilaisten ettd kaupungin etua.
Tiedottamisessa yksi hyvaksi havaittu ja toimiva keino on sdhkdinen tietoverkko.
Vesihuoltolaitoksen Internet-sivuilla tulisi olla jatkuvasti tietoa vesi- ja jitevesilaskujen
erdpdivistd, vesi- ja jatevesimaksuista, perusmaksuista, kdyttomaksuista yms.
taksoista, vesilaitoksen laatuperiaatteista, sopimusehdoista, ohjeita
vedensaastamiseksi ja viemadriin johdettavan veden laadusta kaupunkilaisille,
tarpeelliset  yhteystiedot, ohjeita vesi- ja  viemariverkostoon liittyjille,
vesihuoltolaitoksen yleiset toimitusehdot ja maaritelmat seka viimeisin talousveden
laadun tutkimustulokset. Lisaksi sivuille voidaan esimerkiksi asettaa esille
lautakunnan poytdkirjoja sekad vesilaskun laskurin. Tiedottaminen voidaan jatkossa
sitoa laitoksen todelliseen toimintaan kiinteAmminkin, esimerkiksi liittdmalla
saannollisesti postitettavan laskun yhteyteen pieni tiedotuslehtinen.

Vesihuoltopalveluiden mielikuvan tulee perustua ennen kaikkea ensiluokkaisiin
palveluihin. Antaakseen toiminnastaan totuudenmukaisen kuvan on laitoksen nahtava
tiedottaminen strategisena tydkaluna. Silld on pitkalla tdhtdimelld tarkea rooli koko
laitoksen olemassaolon perustelemisessa paitsi asiakkaille, myo6s poliittisen
paatoksentekijoiden  suuntaan. Kehittdmissuunnitelmista ja uusista haja-
asutusalueiden jatevesihuollon maarayksista tulee tiedottaa edelld mainittuja keinoja
kdyttden. Kaupunkilaisten tietoon tulisi saattaa puolueetonta tietoa vesihuollon
palveluiden tarjoajista.

Savonlinnan Vesi jarjestdd asiakastyytyvaisyyskyselyn vuosittain. Kyselyn palautus-
prosentti on ollut yli 50 % ja vuonna 2010 asiakkaat antoivat vesihuoltolaitokselle ko-
konaisarvosanaksi 8,8 (asteikolla 4-10).
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6 KEHITTAMISTOIMENPITEET

6.1 Kehittamistoimenpiteet vesihuoltolaitosten toiminta-alueilla

Vesihuoltolain 8 §:n mukaan kaupunki hyvaksyy alueellaan toimivalle vesihuoltolai-
tokselle toiminta-alueen. Ennen toiminta-alueen hyvaksymista tai muuttamista, asiasta
on pyydettdva lausunto valvontaviranomaiselta sekd varattava alueen Kiinteistojen
omistajille ja haltijoille tilaisuus tulla kuulluksi. Toiminta-alueen tulee olla sellainen, et-
ta vesihuoltolaitoksen voidaan katsoa kykenevan huolehtimaan vastuullaan olevasta
vesihuollosta taloudellisesti ja asianmukaisesti. Savonlinnan kaupunki on vahvistanut
vuonna 2011 kaupungin alueella toimiville vesihuoltolaitoksille toiminta-alueet. Ta-
man kehittdmissuunnitelman yhteydessa ei esitetd muutoksia toiminta-alueisiin, mutta
suunnitelmassa esitetdan kaksi uutta laajennusaluetta, jotka voidaan lisita tulevaisuu-
dessa toiminta-alueisiin.

Seuraavassa on lueteltu timan vesihuollon kehittdmissuunnitelman laatimisen yhtey-
dessa esille tulleet Savonlinnan Veden kehittdmiskohteet. Luettelon kehittdmiskohteis-
sa ensisijaisena toteuttajan on Savonlinnan kaupunki / Savonlinnan Vesi.

A) Vesijohto- ja viemiriverkoston saneeraus Savonlinnan Veden alueella

Vesi- ja viemariverkoston vuotovesiprosentti on nykyiselladn hyvalla tasolla, mutta ver-
koston kuntoa tulee yllapitaa jatkossakin vahintadn nykyisella tasollaan ja mielelldan
vuotovesiprosenttia tulisi saada jopa laskemaan. Verkoston saneeraukseen tulee varata
vuosittainen investointiraha. Vesi- ja viemariverkostoja tulisi saneerata myas silmalla pi-
tden poikkeustilanteiden vesihuoltoa, jotta mahdollisessa runkoverkoston vauriotilan-
teessa olisi mahdollista johtaa vetta vauriopaikan ohi vaihtoehtoista reittid pitkin.

B) Pihlajaniemen jitevedenpuhdistamon saneeraus

Pihlajaniemen puhdistamo on toiminut hyvin viime vuodet. Puhdistamolla on edes-
sd rakenteellinen saneeraus ja koneiston saneeraus seuraavien 10...15 vuoden ai-
kana. Vuoden 2011 aikana puhdistamolla on saneerattu sdhkoétekniikkaa. Jatkossa
seuraava saneerauskohde tulee olemaan kuivatun lietteen jatkokasittely. Nykyinen
rumpukompostointiin perustuva lietteen loppukasittely tulee loppumaan vuoden
2012 aikana.

C) Kaamanniemen vedenottamon suunnittelu ja luvitus

Kaamanniemen pohjavesialueelle tulee hankkia lupa pintaveden otolle seka suun-
nitella vedenottamo ja kasittelylaitos.

D) Kaamanniemen vedenottamon rakentaminen

Kaamanniemeen rakennetaan vedenottamo ja kasittelylaitos antoisuudeltaan 500
m3/d. Kalkkikivialkaloinnin ja UV-desinfioinnin kasittdva vedenkasittelylaitos ra-
kennetaan ottamolta noin 1 km padhan. Vedenkasittelylaitokselta rakennetaan
syottovesijohto Lentoaseman linjaan. Vesijohtolinjan pituus on noin 2,0 km.
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E) Niittylahden vesijohtolinjan rakentaminen

Niittylahden vesiosuuskunnalle ei ole varavedenottamoa tai varavesiyhteytta. Niit-
tylahden vesiosuuskunnan verkosto tulisi yhdistdaa Savonlinnan verkostoon raken-
tamalla 3,5 km pitka yhdysvesijohto. Samalla Niittylahden vedenottamolta voidaan
johtaa tarvittaessa vettd Savonlinnan Haapalan linjaan noin 100 m3/d. Yhdys-
vesijohdon varrella olisi muutamia kiinteist6ja, jotka voidaan liittda vesijohtover-
koston piiriin.

F) Lahteeldn vedenottamon maaperatutkimukset

Lahteelddn suunnitellun tekopohjavesilaitoksen toteutusta varten taytyy alueella
tehdd maaperatutkimuksia, jossa selvitetddn alueen sopivuus tekopohjaveden
imeytykseen.

G) Lihteeldn uusien pohjavesiputkien asennus

Lahteeldan pohjavesialueen soveltuvuus tekopohjaveden imeytykseen selvida imey-
tyskokeilla. Ennen imeytyskokeita tulee alueen keski- ja pohjoisosiin asentaa noin
10 kpl uusia pohjavesiputkia.

H) Lahteeldn imeytyskokeet

Lahteeldadn suunnitellun tekopohjavesilaitoksen toteutusta varten taytyy alueella
tehda imeytyskokeita kaivoimeytykselld. Jos imeytyskokeet osoittavat, ettda teko-
pohjaveden muodostaminen onnistuu hallitusti, voidaan lopullinen toteutustapa
sen jalkeen suunnitella ja hakea laitokselle vesioikeudellista lupaa.

I) Lahteeldn uusi raakavesiputki ja yhdysvesijohto

Lahteeldn tekopohjavesilaitos tarvitsee pohjavesialueelle imeytettavaa raakavetta.
Raakavesi pumpataan alueelle joko Puruvedestd, Haapavedesta tai Suurijarvesta.
Kustannustehokkain vaihtoehto on kdyttaa Suurijarven vettd. Imeytyskoevaihe to-
teutetaan Suurijarven vedelld. Tekopohjavesilaitos vaatii raakavesiyhteyden Suuri-
jarven ja Lahteelan pohjavesialueen valille (PEH 250-10, 6,0 km)

Lahteelan ja Nojanmaan vélill& on tall4 hetkella SG 200 vesijohtolinja, mika riittaisi ve-
simaaralle 2500 m*/d. Samaa linjaa pitkin olisi kuitenkin johdettava myds Kerimaen
Keplakon vedenottamolta saatava lisavesi (700 m*/d), jota tarvittaisiin Lahteelan veden
lisaksi. Myds mahdollisesti Kaamanniemesta johdettava noin 1000 m%/d vesimaara kul-
kisi myds Nojanmaan alueen verkoston kautta, jolloin virtausméaérat kasvaisivat suuriksi.
Putkirikkoriskien minimoimiseksi onkin tarpeen rakentaa uusi 10,4 km pitka syotto-
vesijohto (200-10 PEH), joka kannattaa yhdistdd suoraan Haka-alueen ylavesiséiliolle,
mistd on suurimmat putkiyhteydet keskustaan.
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J) Lahteelan vesilaitoksen saneeraus

Lahteelan pohjavesialueella toteutetaan tekopohjavesilaitos, jonka mitoitustuotto
on 2 500 m3/d. Tama ei riitd kattamaan kokonaisuudessaan Savonlinnan kaupun-
gin vedentarvetta, mutta silld pystytddn kattamaan yli puolet siitd. Pohjavesialueel-
le imeytysvettd pumpataan joko Puruvedestd, Haapavedestd tai Suurijarvesta.
Pumpattavan raakaveden maird on maksimissaan 3 000 m3/d. Tekopohjavesi
imeytetddn maahan kaivoimeytykselld kuudesta kaivosta. Lahteeldn nykyistd ve-
denkadsittelylaitosta laajennetaan tuottoon 125 m3/h. Vedenkasittely pitda sisdllaan
seuraavat vaiheet:

Pumppaus kaivoista kasittelylaitokseen uppopumpuilla
Kalkkikivisuodattimet

UV-desinfiointi

Natriumhypokloriittidesinfiointi

Alavesisailio 1 000 m3

Korkeapainepumppaus

K) Ryttyniemen vedenottamon suojelusuunnitelma

Ryttyniemen vedenottamolle tulee laatia suojelusuunnitelma

L) Kadpasaaren uusi pohjavesikaivo

Kadapasaaren vedenottoa voidaan tehostaa rakentamalla alueelle uusi porakaivo.

M) Savonlinna - Kerimaki yhdysvesijohdon tehostaminen

Savonlinnan ja Kerimden véalisen yhdysvesijohdon todellinen kapasiteetti tulisi tes-
tata koekayttamalla linjaa.

N) Savonlinna - Punkaharju yhdysvesijohdon tehostaminen

Nykyisen yhdysvesijohdon todellinen kapasiteetti on huomattavasti pienempi kuin
laskennallinen kapasiteetti. Ensimmaisessa vaiheessa tulisi selvittda syyt alhaiseen
kapasiteettiin testaamalla yhdysvesijohtoa. Mikéli yhdysvesijohdosta halutaan saa-
da 1000 m3/d vettd Savonlinnaan, tulee yhdysvesijohtoon rakentaa kaksi uutta
paineenkorotusasemaa. Mikali Kulennoisharjulle rakennetaan uusi pohjavedenot-
tamo, riittdd yhdysvesijohdon toiminnan tehostamiseksi yksi uusi paineenkoro-
tusasema.

0) Savonrannan teollisuusalueen viemarointi

Savonrannan kirkonkyldn alueelle on vahvistettu toiminta-alue vuonna 2011. Toi-
minta-alueeseen kuuluu teollisuusalue, jossa on muutamia pienteollisuuden kohteita.
Osa teollisuusalueesta on vield viemaroimatta ja osalle aluetta on rakennettu vuoden
2011 aikana viemariverkosto. Viemaroimattomalle alueelle tulee rakentaa Savonlin-
nan Veden viemadriverkosto ja jatevedet johdetaan kirkonkyldn viemariverkoston
kautta Savonrannan jatevedenpuhdistamolle.
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P) Savonrannan asuinalueen viemardointi (Tiiliniemi, Kaapdsaari)

Savonrannan kirkonkyldn alueelle on vahvistettu toiminta-alue vuonna 2011. Toi-
minta-alueeseen kuuluu asuinalueet Tiiliniemi ja Kdapasaari. Alueet ovat vield osit-
tain viemaroimattd. Viemaroimattomille alueille tulee rakentaa Savonlinnan Veden
viemdriverkosto ja jatevedet johdetaan kirkonkyldan viemariverkoston kautta Savon-
rannan jatevedenpuhdistamolle.

Q) Toiminta-alueen laajentaminen kattamaan Pihlajaniemen asemakaava-alueen
laajennus.

Pihlajaniemen asemakaava-alueen laajennusalueesta kiytetddn tyOnimea Pihlaja-
niemen ravirata. Asemakaava on tullut vireille 15.9.2011. Alue on pdaosin rakenta-
matonta joutomaata. Entiselle peltoalueelle on kuljetettu vuosien varrella rakenta-
miseen padosin kelpaamatonta maa-ainesta. Suunnittelualueen kokonaispinta-ala on
n. 22 ha. Alue ollaan kaavoittamassa omakotitaloalueeksi.

R) Toiminta-alueen laajentaminen Suutarniemen asemakaava-alueelle

Savonlinnan Veden toiminta-aluetta suositellaan laajennettavaksi Suutarniemen
asemakaava-alueelle, kun asemakaava-aluetta aloitetaan rakentamaan. Asemakaava-
alue rajautuu jo olemassa olevaan Savonlinnan Veden toiminta-alueeseen. Suutar-
niemen, Mutalahden ja Hirvaslahden alueet kaavoitetaan omakotialueeksi. Kaava on
hyvaksytty kaupunginvaltuustossa 22.2.2010. Kaavasta on valitettu Kuopion hallin-
to-oikeuteen. Valituksen kasittely on kesken.

S) Enonkoski - Savonlinna yhdysvesijohto ja siirtoviemari

Enonkosken vedenhankinta voidaan varmistaa rakentamalla yhdysvesijohto (110-
10) Savonlinnan suunnitellulle Kaamanniemen vesilaitokselle sekd edelleen lento-
kentdn alueen linjaan. Yhdysvesijohdon kanssa samaan kaivantoon rakennetaan siir-
toviemari (160-10) ja jatevedet johdetaan Pihlajaniemen puhdistamolle. Tdima hanke
on Enonkosken kunnan kehittdmishanke, jolla on kuitenkin vaikutusta Savonlinnan
vesijohto- ja viemdriverkostoihin seka Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamolle.
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6.2 Toimenpiteet vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella

Tassa kappaleessa on lueteltu ne haja-asutuksen vesihuollon kehittimistarvealueet,
jotka ovat vesihuoltolaitosten toiminta-alueiden ulkopuolella.

1. Kallislahden ja Massilanmaien talousvesihuolto

=>» Kallislahden ja Massilanmden alueille tulisi rakentaa 10 km pitka vesijohtover-
kosto Savonlinnan Veden verkostosta. Alueelle ei rakenneta tdssa yhteydessa
viemdriverkostoa, ellei jatkosuunnittelussa sille esiinny tarvetta. Alueen vesi-
huolto tultaisiin toteuttamaan osuuskuntamuotoisena. Alueelle suositellaan jar-
jestettdvan tiedotustilaisuus, jossa selvitetddan tarkemmin alueen asukkaiden
halukkuus ja tarve keskitetylle talousvesihuollolle.

Massilanmden ja Kallislahden alueiden talousvesihuolto olisi mahdollista to-
teuttaa myos rakentamalla joko molemmille alueille omat porakaivot seka ve-
denlaadusta riippuen tarvittavat kasittelylaitteistot tai yksi aluekohtainen kaivo
josta olisi mahdollista rakentaa vesijohtoverkosto molemmille alueille. Taman
vaihtoehdon mukaisessa mallissa verkostoja ei liitettdisi Savonlinnan Veden
verkostoon. Aluekohtaisen vedentarpeen tdyttdva porakaivo Kkasittelylaittei-
neen on investointikustannuksiltaan noin 60 000 € / kyldalue. Mikadli samasta
kaivosta otettaisiin sekd Massilanmaen, etta Kallislahden talousvesi, nousee in-
vestointikustannus noin 90 000 euroon. Kustannusarviot eivat sisalla kyldaaluei-
den vesijohtoverkostoja.

2. Luhtisen alueen vesihuolto

=>» Luhtisen alueelle tulisi rakentaa noin 5,5 km vesijohto- ja viemariverkostoa.
Verkostojen piiriin olisi mahdollista liittda noin 20 kiinteist6a. Verkostot liitet-
tdisiin olemassa oleviin verkostoihin Aholahdessa. Luhtisen alueelta verkostoja
olisi mahdollista laajentaa myohemmadssa vaiheessa edelleen Massilanmaen
suuntaan. Alueen vesihuolto tultaisiin toteuttamaan osuuskuntamuotoisena.

3. Pihlajaniemen Miikkulan alueen vesihuolto

=» Pihlajaniemen Miikkulan alueelle tulisi rakentaa noin 7 km vesijohto- ja viema-
riverkostoa. Verkostojen piiriin olisi mahdollista liittda noin 25 kiinteistoa. Alu-
een verkostot liitettdisiin Pihlajaniemen olemassa oleviin vesijohto- ja viemari-
verkostoihin. Alueen vesihuolto tultaisiin toteuttamaan osuuskuntamuotoisena.

4. AU-kylan vesihuolto

=>» Alueelle tulisi rakentaa noin 2,5 km vesijohto- ja viemariverkostoa. Verkostojen
piiriin olisi mahdollista liittaa 15 kpl rakennettuja kiinteistdja. Alueen verkostot
voitaisiin liittdd Punkaharju - Savonlinnan siirtoviemariin ja yhdysvesijohtoon
Kaartilassa. Alueen vesihuollon toteuttajan voisi olla Savonlinnan Vesi.
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5. Hirvasrannan alueen vesihuolto

=>» Hirvasrannan tarvealueelle tulisi rakentaa noin 5 km vesijohto- ja viemariver-
kostoa. Verkostojen piiriin olisi mahdollista liittdd noin 25 kiinteist6d. Alueen
verkostot liitettdisiin Natkin alueella jo olemassa oleviin vesijohto- ja viemari-
verkostoihin. Alueen vesihuolto tultaisiin toteuttamaan osuuskuntamuotoisena.

6. Tynkkyldnjoen alueen vesihuolto

=>» Alueelle tulisi rakentaa vesijohto- ja viemariverkosto, jonka piiriin olisi liitetta-
vissd noin 40 - 60 loma-asuntoa. Alue voidaan liittda Savonlinnan Veden verkos-
toihin kaava-alueen itareunalla. Alueen vesihuolto tullaan toteuttamaan maan-
omistajan toimesta.

7. Haapalan ja lentokentin vilinen haja-asutusalueen vesihuolto

=>» Haapalan ja lentokentédn vililli on jo olemassa oleva siirtoviemari ja yhdys-
vesijohto. Siirtolinjojen varsilla on noin 25 haja-asutuksen kiinteistd4, jotka olisi
mahdollista liittda runkoverkostoihin omalla alueen sisdisella verkostolla. Ver-
kostoa alueelle tulisi rakentaa noin 6 km. Alueen vesihuolto tultaisiin toteutta-
maan osuuskuntamuotoisena.

8. Niittylahti - Varpala - Willanuttu alueen vesihuolto

=» Haukiniemen, Varparannan ja Niittylahden alueille olisi mahdollista laajentaa
Niittylahden vesiosuuskunnan vesijohtoverkostoa. Alueilla olisi noin 30 kiin-
teistod ja Willanutun matkailualue, jotka olisi mahdollista liittaa vesihuollon pii-
riin. Varpalan nykyisen jatevedenpuhdistamon lahiymparistossa olevien kiin-
teistojen jatevedet olisi mahdollista viemaréida vesijohtoverkoston rakentami-
sen yhteydessa Varpalan jatevedenpuhdistamolle kasiteltdvaksi, koska puhdis-
tamon nyKkyisestd mitoituskapasiteetista on kiaytdssa vain noin kolmannes.

9. Oravi, Salonpain alueen vesihuolto

=» Oravin vesiosuuskunta rakennuttaa alueen vesijohto- ja viemariverkostot vuo-
sien 2011 -2012 aikana. Ensimmaisessa vaiheessa alueelta liittyy noin 20 kiin-
teistdd verkostojen piiriin. Jatevedet kasitellddan Oravin osuuskunnan nyKkyises-
sa puhdistamossa ja alueen talousvesi otetaan nykyisesta porakaivosta.

10.Kaapasaaren matkailualueen vesihuolto

=>» Kéépasaaren alueelle rakennetaan vesijohto- ja viemériverkosto. Alueen verkostot
liitetddn Savonrannan kirkonkylan nykyisiin verkostoihin. Alueen vesihuolto tullaan
toteuttamaan maanomistajien toimesta.
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11.Savonrannan Lekotin vesihuolto

=» Savonrannan alueella olevalla Lekotin alueelle rakennetaan vesijohtoverkostoa
ja viemdriverkostoa uusille 65 Kkiinteistolle seka hotellille. Alueella on jo ole-
massa vesijohto- ja viemariverkosto, jota voidaan laajentaa kattamaan koko tar-
vealue. Alueen vesihuolto toteutetaan alueen omistajan toimesta.

12.Saunaniemen ja Ronkénvaaran alueen vesihuolto

=» Saunaniemen Kkaava-alueelle rakennetaan vesijohto- ja vieméariverkosto. NyKyi-
set alueen porakaivot koepumpataan ja tarvittaessa rakennetaan uusi vedenot-
tamo 2 km paidhan kaava-alueesta, tukemaan talousveden hankintaa. Kaava-
alueen sisdlle rakennetaan vedenkasittelylaitos. Alueen jatevedet kasitelladn
noin 2,5 km paahdn rakennettavassa pienpuhdistamossa. Ronkénvaaran kylasta
rakennetaan siirtoviemari ja yhdysvesijohto kaava-alueelle. Alueiden vesihuolto
toteutetaan Saarilandia Oy:n ja Ronkdnvaaran kylan asukkaiden yhdessa perus-
taman vesiosuuskunnan toimesta.
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6.3 Kehittiamistoimenpiteet toiminta-alueilla

Taulukkoon 19 on koottu Savonlinnan Veden toiminta-alueilla tehtdvat kehittdmistoi-
menpiteet tulevaisuudessa. Kehittimistoimenpiteet kasittdvat niin talousvesihuollon
kehittamista kuin jatevesihuollon kehittdmista. Toimenpideohjelmassa on esitetty ke-
hittdmistoimenpiteiden alustavat kustannukset sekd alustava toteutusajankohta. Ke-
hittdmiskohteet on esitetty lisdksi liitteena olevassa tarvealuekartassa.

Taulukko 19. Kaupungin (Savonlinnan Veden) vesihuollon kehittdmistarpeiden toteuttamis-

kustannukset (alv 0 %) ja aikataulutus.

KEHITTAMISTARVE KUSTANNUKSET |AJANKOHTA
A. Vesijohto- ja viemariverkoston saneeraus 1200000 vuosittain
B. Pihlajaniemen jatevedenpuhdistamon saneeraus 5000 000- 2011 - 2020
C. Kaamanniemen vedenottamon suunnittelu ja luvitus 100 000 2012 -2013
D. Kaamanniemen vedenottamon/kasittelylaitoksen rakentaminen 1221000 2014
E. Niittylahden vesijohtolinjan rakentaminen 148 000 2013
F. Lahteeldn vedenottamon maaperatutkimukset 25000 2012
G. Lahteeldn uusien pohjavesiputkien asennus 40 000 2012
H. Lahteeldn imeytyskokeet 125000 2012 -2014
I. Lahteelan uusi raakavesiputki ja yhdysvesijohto 809 000 2016
J. Lahteeldn vesilaitoksen saneeraus 1842 000 2017
K. Ryttyniemen vedenottamon suojelusuunnitelma - 2013
L. Kddpasaaren uusi pohjavesikaivo 25000 2013 -2015
M. Savonlinna - Kerimaki yhdysvesijohdon tehostaminen - 2012 - 2015
N. Punkaharju - Savonlinna yhdysvesijohdon tehostaminen 50 000* 2012 - 2015
0. Savonrannan teollisuusalueen viemardinti 150 000 2012
P. Savonrannan Tiiliniemen ja Kddpadsaaren asuinalueiden viemardinti 400 000 2013 -2017
Q. Toiminta-alueen laajentaminen Pihlajaniemen kaava-alueelle - 2012 -2015
R. Toiminta-alueen laajentaminen Suutarniemen asemakaava-alueelle 1000000 2013 - 2015
S. Enonkoski - Savonlinna yhdysvesijohto ja siirtoviemari** - 2015 - 2016
* Edellyttaa Kulennoisharjulle uutta vedenottamoa.
** Enonkosken kunnan investointi.
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6.4 Kehittimistoimenpiteet toiminta-alueiden ulkopuolella

Taulukkoon 20 on koottu Savonlinnan kaupungin haja-asutusalueilla olevien vesihuollon
tarvealueiden vesihuollon kehittdmistoimenpiteiden alustavat kustannukset seka alustava to-
teutusajankohta. Haja-asutusalueilla kehittdmisen padpaino on uusien kaava-alueiden vesi-
johtoverkoston ja viemariverkostojen rakentamisella. Kustannukset ja liittyjamaarat tulee
tarkentaa jatkosuunnittelun yhteydessa.

Taulukko 20. Haja-asutusalueilla olevat vesihuollon kehittdmistarvealueet vuoteen 2030 asti,
alustavat kustannusarviot (ALV 0 %) sekd alustava toteutusaikataulu.

HAJA-ASUTUKSEN VESIHUOLLON -

) KIINTEISTOJA | KUSTANNUS | TOTEUTUS | TOTEUTTAJA
KEHITTAMISTARPEET

kpl € vuosi

1. Kallislahti - Massilanmaki vesijohto 67 600 000 2016 > VOK
2. Luhtisen alueen vesihuolto 20 270 000 2015 > VOK
3. Miikkulan alueen vesihuolto 25 350000 2015 > VOK
4. AU-kylan vesihuolto 15 100 000 2013 > SLN Vesi
5. Hirvasrannan alueen vesihuolto 25 230000 2013 > VOK
6. Tynkkylanjoen alueen vesihuolto 60 300 000 2015 > Alueen omistaja
7. Haapala-lentokentta haja-asutuksen vesih. 25 270000 2015 > VOK
8. Niittylahti-Varpala-Willanuttu vesihuolto 30 300 000 2015 > VOK
9. Oravi, Salonpadn alueen vesihuolto 20 400 000 2011 -2012 VOK
10. Kadpasaaren vesihuolto 34 250000 2012 > Alueen omistaja
11. Savonrannan Lekotin vesihuolto 65 300 000 2011 > Alueen omistaja
12. Saunaniemi - Ronkdnvaara vesihuolto 70 621 000 2012 > VOK
YHTEENSA 456 3991000
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6.5 Ehdotettujen kehittamistoimenpiteiden analysointi

6.5.1 Taloudelliset vaikutukset

Verkostorakentamisen puolella suurimmat investointipaineet tulevat uusien kaava-
alueiden vesihuollon rakentamisesta sekd nykyisten toiminta-alueiden sisalla olevien
alueiden vesihuollon rakentamisesta. Verkostosaneeraukseen tulee panostaa jatkossa-
kin vuosittain, jotta verkoston hyva kunto pystytddn yllapitdmaan ja vuotovesiprosen-
tit minimoimaan. Etenkin jatevesipuolella hulevesien maaralla on merkittava vaikutus
puhdistamon optimaaliseen toimintaan, sekd muodostuviin kayttokustannuksiin.

Suurin yksittdinen kehittimiskohde ja menoerd on varavedenhankinnan varmistami-
nen Savonlinnassa. Jos kaikki Itd-Savon vedenhankinnan yleissuunnitelmassa mukana
olleet kunnat osallistuvat vedenhankinnan varakapasiteetin rakentamiseen vedenkulu-
tuksensa suhteessa, olisi vaikutus veden hintaan 0,25 €/m3 ja vesimaksujen korotus-
tarve noin 15 %. Kustannusvaikutusta on pidettiava varsin kohtuullisena lisdakapasitee-
tin rakentamisesta saatavaan hyotyyn verrattuna. Mikdli hankkeisiin saadaan inves-
tointiavustuksia, pienenee kustannusvaikutus vastaavasti.

Laitospuolella Savonlinnan Veden tulee tulevaisuudessa varautua saneeraamaan Pihla-
janiemen jatevedenpuhdistamoa seka koneiston ettd rakenteiden osalta. Ensimmaise-
nd saneerauskohteen tulee olemaan kuivatun lietteen jatkokasittely, koska nykyinen
rumpukompostointi laitoksen alueella tulee paattymaan vuosien 2011 - 2012 aikana.

6.5.2 Muut vaikutukset

Kehittdmissuunnitelman toimenpiteilla on padasiassa positiivisia vaikutuksia kaupungin alu-
eelle seka haja-asutusalueille. Toimiva vesihuolto vaikuttaa positiivisesti ympariston tilaan
kuin myds ihmisten terveyteen ja viihtyvyyteen. Toimiva vesihuolto on my6s vetovoimate-
Kij& asutuksen ja yritystoiminnan sijoittumisessa. Verkoston laajeneminen uusille asemakaa-
va-alueille tukee elinkeinoeldman kehittymista.

Haja-asutusalueilla viemariverkoston rakentaminen liséa kiinteistojen arvoa ja alueen hou-
kuttelevuutta uudisrakentamiselle. Maankayton kannalta viemérdinnin laajentaminen saattaa
lisatd asutuksen hajanaisuutta ja siten ehkaistd yhdyskuntarakenteen eheyttamista. Toiminta-
varmuudeltaan keskitetty vesihuolto on varmempi kuin kiinteistokohtaiset ratkaisut.

Yhdysvesijohtojen ja siirtoviemareiden seka yleisesti vesihuoltoverkostojen ymparisto-
vaikutukset ovat p&édosin rakentamisaikaisia rakentamistoista aiheutuvaa melua ja polyhait-
taa. Putkilinjat pyritddn suunnittelemaan olemassa olevien teiden yhteyteen, talléin myds
huolto- ja korjausty6t onnistuvat helposti. Putkiyhteyden rakentaminen maastoon j&tt&a rai-
vatun alueen, jonka merkitys riippuu alueen luontoarvoista. Suunnittelun yhteydessé suojel-
taviksi mééritellyt kohteet kierretaan.
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7 TIEDOTTAMINEN JA SUUNNITELMAN AJANTASALLA PITAMINEN

Kehittdmissuunnitelmasta on tiedotettava kaupungin terveydensuojelu- ja
ympadristonsuojeluviranomaisille, alueelliselle ELY-keskukselle ja kaupungin
asukkaille. Esitys kaupungin vesihuollon kehittimissuunnitelmasta laitetaan yleisesti
nahtaville. Suunnitelmaesityksestd saatu palaute otetaan viimeistellyssa esityksessa
mahdollisuuksien mukaan huomioon. Suunnitelmasta on tarvittaessa pidettava
esittelytilaisuus kaupungin asukkaille.

Kehittdmissuunnitelman toimenpideohjelma ulottuu vuoteen 2030, painottuen
kaupungin kehittamistarpeiden suhteen kuitenkin vuosille 2012 - 2020.
Kehittdmissuunnitelmaa tarkistetaan vahintdan kerran valtuustokaudessa eli neljan
vuoden vilein, joten toimenpideohjelman viimeisille vuosille kirjatut toimenpiteet
saattavat muuttua radikaalistikin ajantasaistamisen yhteydessa. Tarkistus voidaan
tehdd my6s useammin, jos kaupungissa on tulossa tai juuri toteutettuna merkittavia
hankkeita joilla on vaikutusta vesihuoltoon.
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8 YHTEENVETO JA SUOSITUKSET

Johdanto

Savonlinnan kaupungin vesihuollon kehittdmissuunnitelman péivitys on laadittu vesi-
huolto-lain (119/2001) perusteella ja se sisdltaa kuvauksen kaupungin vesihuollon
nykytilasta ja kehittamistarpeista sekd suuntaa-antavan toimenpideohjelman tulevien
vuosien kehittdmiskohteista. Toimenpideohjelmassa on esitetty kaupungin vesihuolto-
laitoksen toiminta-alueilla tapahtuvat toimenpiteet seka toimenpiteet vesiosuuskunti-
en toiminta-alueilla. Toiminta-alueiden ulkopuolelle jadvien alueiden osalta on esitetty
vesihuollon kehittimisen periaatteet ja kehittamisalueet joissa vesihuoltoa tulisi kehit-
taa joko talousvedenjakelun osalta tai jatevesienkasittelyn osalta.

Kehittamissuunnitelma osoittaa ne alueet, jotka kaupunki aikoo sisallyttda vesihuolto-
laitostensa toiminta-alueisiin ja joilla tullaan kehittimaan laitosmaisia vesihuoltopal-
veluita sekda antaa suuntaviivat toiminta-alueiden ulkopuolelle jaiavien haja-
asutusalueiden vesihuollon asianmukaisesta jarjestamisestd. Suunnitelma on luonteel-
taan tavoitteellinen asiakirja, joka antaa lahtokohdat ja perusteet yksityiskohtaiselle
suunnittelulle ja paatoksenteolle.

Kehittdmistarpeiden ratkaisut ja vesihuollon tavoitealueet on esitetty luvussa 6. Toi-
menpiteitd toteutetaan esitetyn aikataulun mukaisesti. Ohjelma on ohjeellinen ja olo-
suhteiden muuttuessa sita tarkistetaan. Toimenpideohjelma toimii kaupungin suunnit-
telun tyokaluna vesihuollon kehittamiseksi yhdyskuntakehitysta vastaavaksi.

Ohjaimet

Vesihuollon kehittamisen kaksi tdrkeintd ohjainta ovat tdlla hetkelld vesihuoltolaki
(119/2001) ja uusi asetus talousjateveden kasittelysta vesihuoltolaitosten viemariver-
kostojen ulkopuolisilla alueilla (15.3.2011). Vesihuoltolain tarkoituksena on parantaa
vesihuolto-palveluiden saatavuutta vesihuolto-laitosten nykyisten toiminta-alueiden
lisdksi niiden ulkopuolisilla taajama- ja haja-asutus-alueilla. Kaupungin tulee kehittaa
vesihuoltoa koko kaupungin alueella. Vesihuollon jarjestamiseen tulee kiinnittda huo-
miota erityisesti alueilla, joilla on voimassa maankaytto- ja rakennuslaissa tarkoitettu
yleis- tai asemakaava tai joilla ndiden kaavojen laatiminen on vireilla.

Vesihuoltolaitoksella on velvollisuus huolehtia toiminta-alueellaan vesihuollosta, eli
tarjota asiakkailleen vesihuoltopalvelut. Laitoksen taloudelliset mahdollisuudet palve-
lujen tuottamiseen on otettava huomioon toiminta-alueesta paatettiessa.

Vesihuollon kehittimissuunnitelma tulee kytkeytya riittavasti kaupungin maankaytto-
ja rakennuslain suunnittelujarjestelmaan. Tassa kehittimissuunnitelmassa on kiinni-
tetty huomiota Savonlinnan kaupungin jo vahvistettuihin seka vireilld oleviin yleis- ja
asemakaavoihin. Vesihuollon kannalta tarkeimmat kaavoituksen painopisteet ovat ol-
leet uudet asemakaava- ja yleiskaavalaajennukset, ranta-asemakaavat sekd matkailu-
ja teollisuusalueiden varaukset.
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Savonlinnan Veden toiminta-alue

Savonlinnan Vesi toimii itsendisena taseyksikkona. Savonlinnan Veden lisdksi kaupun-
gin alueella toimii kolme vesiosuuskuntaa. Savonlinnan Vesi vastaa my6s Punkaharjun
ja Kerimden kuntien jatevesien puhdistamisesta. Lisdksi Savonlinnan kaupungilla ja
Kerimden kunnalla sekd Savonlinnan kaupungilla ja Punkaharjun kunnalla on poikke-
ustilanteiden varalla yhdysvesijohtoyhteydet.

Vesihuoltolaitoksen toiminta-alueilla vesihuollon kehittdminen painottuu nykyisten
palvelujen kehittdmiseen. Toiminta-alueita laajennetaan padasiassa kaavoituksesta
syntyvien tarpeiden mukaan. Toiminta-alueiden ulkopuolella, haja-asutusalueilla, vesi-
huollon kehittdmistarpeet liittyvat toisaalta juomaveden sekd maaran etta laadun tur-
vaamiseen ja toisaalta jatevesienkasittelyn tehostamiseen. Haja-asutuksen jatevesien
kasittelyn yleiset tavoitteet on maaritelty uudessa 15.3.2011 hyvaksytyssa valtioneu-
voston antamassa asetuksessa.

Savonlinnan Vesi on maaritellyt toiminta-alueet vesi- ja jatevesiverkostoille. Toiminta-
alueet kasittavat taajama-alueet idassa Haapalaan ja Lahteelddn asti ja ldannessa Enso-
laan asti. Savonrannalla kirkonkyldn alue on vesihuoltolaitoksen toiminta-alueena.
Toiminta-alueet on vahvistettu vuonna 2011 eikd niihin esitetd muutoksia taman
suunnitelman yhteydessa. Suunnitelmassa on kuitenkin esitetty kaksi uutta toiminta-
alueen laajennusaluetta (Pihlajaniemen asemakaava-alueen laajennusalue seka Suu-
tarniemen asemakaava-alue), joille toiminta-aluetta tulisi tulevaisuudessa laajentaa.

Talousvesihuolto

Savonlinnan Vesi hankkii talousveden Vaarasaaren pintavesilaitokselta (3 340 m3/d) ja
Lahteeldn pohjavedenottamolta (470 m3/d). Savonrannan alueella vesi otetaan
Ryttyniemen pohjavedenottamolta (90 m3/d). Verkostoveden laatua seurataan
terveydensuojeluviranomaisen hyvaksyman tarkkailuohjelman mukaisesti.
Tarkkailunaytteiden edustamat lahtevat vedet ovat olleet tutkittujen ominaisuuksien
suhteen verkostovesille asetettujen laatuvaatimusten ja -suositusten mukaisia. (STM
461/2000, Sosiaali- ja terveysministerion asetus talousveden laatuvaatimuksista ja
valvontatutkimuksista)

Savonlinnan Veden vesijohtoverkosto kattaa Savonlinnan ja Savonrannan asemakaava-
alueet sekd osan haja-asutusaluetta. Vesijohtoverkosto on liitetty Kerimden ja Punka-
harjun kuntien vesijohtoverkostoon. Savonlinnan Veden lisdksi talousveden hankin-
nasta ja jakelusta vastaa Savonlinnan alueella Oravin, Niittylahden ja Hevonpaannie-
men vesiosuuskunnat. Kaupungin alueella vesijohtoverkoston piiriin on liittynyt noin
23 740 asukasta (86 %). Vesijohtoverkoston liittyjamaaran on ennustettu nousevan
noin 24700 asukkaaseen (97 %) vuoteen 2035 mennessa.

Tulevaisuudessa vesihuoltolaitos pyrkii saneeraamaan vesijohtoverkostoja ja
kehittimaan vedenjakelua jarjestelmallisesti niin, ettd verkostovuotojen maara ja haitat
pystytidn minimoimaan ja parhaissa tapauksissa jopa ennakoimaan ennen vakavia
putki- tai laiterikkotilanteita. Vuonna 2010 vuotovesiprosentti oli noin 6 %. Savonlinnan
Veden yksi merkittivimpia kehittimiskohteita tulevaisuudessa on varmistaa kaupungin
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varavedenhankintaa poikkeustilanteissa, jolloin Vairasaaren pintavesilaitosta ei voida
kayttda. Nykyisin pintavesilaitoksen korvaavaa varavesildhdettd ei ole olemassa.

Jdtevesihuolto

Savonlinnan Vesi kasittelee kaupungin alueelta muodostuvat jatevedet Pihlajaniemen
jatevedenpuhdistamossa (6 980 m3/d) sekd Savonrannan jatevedenpuhdistamossa
(172 m3/d). Kaupungin omien jatevesien lisdksi Pihlajaniemessa kasitellaan myos Ke-
rimden ja Punkaharjun kuntien jatevedet. Suunnitelmissa on myds johtaa Enonkosken
kunnan jatevedet kasiteltdvaksi Pihlajaniemeen. Jatevedenpuhdistamoiden toimintaa
seurataan puhdistamoille annettujen ymparistélupien velvoittaman tarkkailuohjelman
mukaisesti.

Savonlinnan Veden viemadriverkosto kattaa Savonlinnan ja Savonrannan asemakaava-
alueet. Savonlinnan Veden lisdksi jateveden viemardinnista ja kiasittelystd vastaa Sa-
vonlinnan alueella Oravin vesiosuuskunta. Kaupungin alueella viemariverkoston piiriin
on liittynyt noin 23 690 asukasta (86 %). Viemariverkoston liittyjdmadran on ennus-
tettu nousevan noin 24 700 asukkaaseen (97 %) vuoteen 2035 mennessa. Liittyjamaa-
rien kasvu johtuu pddasiassa uusien kaava-alueiden vesihuollon rakentamisesta seka
uusien haja-asutusalueiden vesihuollon rakentamisesta. Haja-asutusalueiden vesihuol-
lon toteuttamisesta vastaa padosin nykyiset / uudet perustettavat osuuskunnat.

Tulevaisuudessa vesihuoltolaitos pyrkii saneeraamaan viemariverkostoja ja kehitta-
maan jatevedenkasittelya jarjestelmallisesti niin, ettd verkostovuotojen maara ja haitat
pystytddan minimoimaan ja parhaissa tapauksissa jopa ennakoimaan ennen vakavia
putki- tai laiterikkotilanteita. Vuonna 2010 laskuttamattoman jateveden maara oli noin
28 %. Jatevesienkasittelyn tavoitteina on jatevesien puhdistusasteen nostaminen ja
puhdistamoiden aiheuttaman vesistokuormituksen minimoiminen. Puhdistamot ja nii-
den mahdolliset saneeraukset toteutetaan niin, ettd puhdistamoilla paastdaan lupaeh-
toihin myos tulevaisuudessa. Jatevedenpuhdistamoiden puhdistusprosessien aiheut-
tamat hajuhaitat ja ymparistohaitat 1ahialueen asutukselle pyritddan minimoimaan.

Savonlinnan Veden yksi merkittivimpia kehittimiskohteita tulevaisuudessa on saneerata
ja kehittdd Pihlajaniemen jdtevedenpuhdistamoa. Lahitulevaisuudessa puhdistamolla
tulee tehostaa etenkin kuivatun lietteen jatkokasittelyd, koska nykyinen lietteen
rumpukompostointi loppuu vuosien 2011 - 2012 aikana.

Haja-asutusalueet

Haja-asutusalueilla talousvedenjakelusta vastaa padosin kaupungin alueella toimivat
vesiosuuskunnat. Jatevedenkasittelystd vastaa kaupungin vesihuoltolaitos seka
Oravin vesiosuuskunta. Vesihuoltolaitosten verkostojen ulkopuolisilla alueilla
vedenhankinta ja viemardinti on hoidettu kiinteistokohtaisin menetelmin.
Kiinteistokohtaisen talousvesihuollon varassa on haja-asutusalueilla noin 4022
asukasta (14 %) ja kiinteistokohtaisen jatevesienkasittelyn varassa noin 4074
asukasta (14 %). Uuden jatevesiasetuksen myotid tulee haja-asutusalueilla selvittaa
kiinteistokohtaiset jatevedenkdsittelymenetelmat ja uudistaa ne asetuksen
vaatimuksia vastaaviksi.
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Tassa kehittimissuunnitelmassa on alustavasti selvitetty vesi- ja viemariverkoston
tarvealueita, joille voisi olla kokonaistaloudellisesti kannattavaa laajentaa
vesihuoltoverkostoja, joko kunnan tai osuuskuntien toimesta. Naille tarvealueille
olisi suositeltavaa myos laatia erilliset vesihuollon yleissuunnitelmat, joissa
selvitettdisiin vield tarkemmin alueen vesihuollon toteuttamisen kustannukset ja
verkostolinjaukset. Vesi- ja viemariverkostojen laajennusalueilla on yhteensa noin
456 kiinteistoa jotka olisi mahdollista liittda keskitetyn vesihuollon piiriin.
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LIITE 1: SUUNNITELMASSA KAYTETTYJEN TERMIEN SELITYKSET

Toiminta-alue:

Vesihuoltolaissa on sanottu, ettd kunnan on maariteltdva alue, jolla kiinteist6jen liitta-
minen vesijohtoon ja/tai viemariin on tarpeen asutuksen taikka asutukseen rinnastet-
tavan elinkeino- ja vapaa-ajantoiminnan maaran tai laadun vuoksi. Tata aluetta kutsu-
taan vesihuollon toiminta-alueeksi. Kiinteist6illd on toiminta-alueella velvollisuus liit-
tya vesihuoltoverkostoon, ellei siitd myonneta tapauskohtaisesti vapautusta. Vesihuol-
tolaitoksella on myos velvollisuus liittda kiinteisto verkostojen piiriin toiminta-alueilla.

Toiminta-alueen laajennusalue:

Toiminta-alueen laajennusalueena on kasitelty nykyisen toiminta-alueen valittdmassa
laheisyydessa olevia alueita, jonne on tulossa asemakaava. Nama toiminta-alueen laa-
jennusalueet tullaan liittdmadn lahivuosina vesihuoltolaitoksen toiminta-alueeseen,
jolloin alueella on voimassa vesihuoltolaissa maaritellyt toiminta-alueen velvoitteet.

Tarvealue:

Vesihuollon tarvealueina on kasitelty toiminta-alueen ulkopuoleisia alueita, jossa
niahdaan olevan teknistaloudellisesti kannattavaa jatkosuunnitella keskitettyja vesijoh-
to- ja viemadriverkostoja, ennemmin kuin toteuttaa vesihuolto kiinteistékohtaisesti.
Tarvealuerajaus ei sido kiinteist6a liittymaan verkostoihin eikd vesihuoltolaitosta ra-
kentamaan alueelle verkostoa. Alueen vesihuollon toteuttaminen on mahdollista, mika-
li alueelta l6ytyy riittava liittymishalukkuus ja alueen toteuttaminen todetaan jatko-
suunnittelussa taloudellisesti jarkevaksi.

AVL (Asukasvastineluku)

Mitoitusparametri, jolla tarkoitetaan keskimaaraista yhden henkilon aiheuttamaa jate-
vesikuormitusta. Luvun perustana kaytetaan BOD7ATU- arvoa (n. 70 g/as/d)

BODy (Biological oxygen demand) (Biologinen hapenkulutus)

Jateveden luokittelussa kdytetty parametri, joka kuvastaa vedessd olevan orgaanisen
aineen mikrobiologisessa hapettumisessa kuluttaman hapen maaraa (mg/1) seitseman
vuorokauden aikana. Mitd suurempi jateveden BOD-arvo, sitd enemman se kuluttaa
happea purkuvesistosta.

P (Fosfori)

Jateveden sisdltima kokonaisfosforimdara. Fosforikuormitus aiheuttaa vesistén rehe-
vOitymista

N (Typpi)

Jateveden sisaltama kokonaistyppi. Typpikuormitus aiheuttaa vesiston rehevoitymista
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