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TIVISTELMA

Vuonna 2022 ilmanlaadun mittauksia Savonlinnassa tehtiin Olavinkadulla litkenneympéristossa.
Mittausvalikoimaan kuuluivat hengitettavat hiukkaset.

Vuonna 2022 hiukkaspddst6t Savonlinnassa olivat noin 250 t. Hiukkaspddstot olivat valtaosin perdisin
kiinteistokohtaisesta ~ ldmmityksestdi  sekd  tyOkoneista  ja  katupolystd.  Teollisuus- ja
energiantuotantolaitosten hiukkaspéastot ovat hyvin véhiiset. Hiukkaspédstot olivat samaa tasoa kuin
vuosina 2020-2021.

Talvi 2022 oli keskimdérdistd lauhempi ja sateet olivat yleisid. Myos kevit alkoi melko lauhana, mutta
véahisateisena. Viileiden 6iden vuoksi lumipeite oli maassa huhtikuun puoleen véliin saakka ja huhtikuussa
sateita tuli vield lumena. S&d lampeni pédsidisen jalkeen, mutta toukokuussa sddolot olivat kuitenkin
ajankohtaan ndhden melko tavanomaiset, samoin kuin alkukeséstd juhannukseen saakka. Kesakuun lopussa
oli lyhyt hellejakso, mutta sen jdlkeen heindkuussa vallitsi tavanomainen vaihteleva kesdsdd. Kesdn
helteisin jakso ajoittui elokuun loppupuolelle. Kesd oli kokonaisuutena véhidsateinen. Syksy alkoi
viiledhkond, mutta lokakuu oli jélleen ajankohtaan ndhden ldmmin ja hyvin ldmmin sdityyppi vallitsi
marraskuun puoleen viliin. Marraskuun lopulla sdi viileni ja maahan saatiin lumipeite.

Hengitettidvien hiukkasten pitoisuudet Olavinkadulla vuonna 2022 olivat pddosin melko alhaisia lukuun
ottamatta katupdlyjaksoa, joka vuonna 2022 ajoittui huhtikuulle. Hengitettédvien hiukkasten pitoisuudet
olivat lievasti koholla kuitenkin aina kesékuulle ja myos kesdn hellejaksot kesd- ja heindkuussa kohottivat
pitoisuuksia. Pitoisuudet vuonna 2022 alittivat varsin selvésti kansallisen ohjearvon, Maailman
terveysjarjeston (WHO) ohjearvot sekd ilmanlaatuasetuksen raja-arvot. Hengitettdvien hiukkasten raja-
arvotaso 50 pg/m? ei ylittynyt vuonna 2022 kertaakaan.

Valtaosin Savonlinnan keskustan ilmanlaatu oli hyvd vuonna 2022. Huonoimmillaan ilmanlaatu oli

huhtikuussa katupdlyjakson aikaan. Eniten Savonlinnan keskustan ilmanlaatuun vaikuttaa tieliikenne ja
katupdly.

Asiasanat: ilmanlaatu, hengitettdvat hiukkaset, Savonlinna
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1 ESIPUHE

Tahén julkaisuun on koottu tulokset Savonlinnassa vuonna 2022 tehdyistd ilmanlaadun mittauksista.

Mittauksista, tulosten raportoinnista, tulkinnasta seké esitetyisté johtopdétdksistd on vastannut Aeri Oy.

Tulosten raportoinnista ja esitetyisté johtopédatoksistd vastaa FM Erkki Parjéla. Mittaustulosten kisittelyyn

on osallistunut ins. AMK Olli Pérjéld ja ins. ylempi AMK Juha Pulkkinen.



2 ILMANLAADUN ARVIOINNIN PERUSTEET

Ilmanlaadun arviointi perustuu ensisijaisesti kansallisessa lainsdddédnndssd annettuihin ohje-, raja- ja
tavoitearvoihin. Ohje-, raja- ja tavoitearvojen merkitys ja sitovuus poikkeaa toisistaan. Lisdksi ilmanlaadun
arvioinnissa voidaan soveltaa myds sellaisia viitearvoja, joita ei ole lainsddddnndssd. Naistd
merkittdvimmét ovat Maailman terveysjérjeston (WHO) antamat ohjearvot, joissa on esitetty tieteellinen
ndkemys sellaisista ilman epdpuhtauksien tasoista, joilla terveydelliset haittavaikutukset ovat vdestdtasolla

vihiiset.

Ohjearvot ovat ilman epédpuhtauksien pitoisuuksia, joiden alittaminen on tavoitteena. Valtioneuvoston
padtoksessd (480/1996) on annettu kansalliset ohjearvot terveydellisten haittojen ehk&isemiseksi.
Ohjearvojen ylittyminen on pyrittiva estimdin ennakolta ja pitkélld aikavélilld sellaisilla alueilla, joilla
ilmanlaatu voi olla ohjearvoa huonompi. Ohjearvoilla on tilastollinen mééritelma ja jotkut niistd sallivat

tietyn madrédn ylityksid ilman, ettd ohjearvon tulkitaan ylittyvén.

Taulukko 1. Kansalliset ilmanlaadun ohjearvot terveydellisten haittojen ehkdisemiseksi (VNp 480/1996).

Yhdiste Aika Ohjearvo (ug/m’) Tilastollinen méiéritelma
Tunti 250 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Rikkidioksidi, SO, Kuukauden toiseksi suurin
Vuorokausi 80
vuorokausikeskiarvo
Tunti 150 Kuukauden tuntiarvojen 99. prosenttipiste
Typpidioksidi, NO, . Kuukauden toiseksi suurin
Vuorokausi 70 ) .
vuorokausikeskiarvo
Tunti 20 000
Hiilimonoksidi, CO . . .
8 tuntia 8 000 Liukuva keskiarvo
Vuorokausi 120 Vuoden vuorokausiarvojen 98. prosenttipiste
Kokonaisleijuma, TSP .
Vuosi 50
Hengitettivit hiukkaset, ) Kuukauden toiseksi suurin
Vuorokausi 70 . .
PM,, vuorokausikeskiarvo
Pelkistyneet Kuukauden toiseksi suurin
Vuorokausi 10 . . o
rikkiyhdisteet, TRS vuorokausikeskiarvo rikkina

Maailman terveysjérjestd6 WHO antoi vuonna 2021 uudistetut globaalit ohjearvot ilmanlaadulle. WHO:n
ohjearvot edustavat tieteellistd ndkemystd ilmansaasteiden pitoisuustasoista, mitd pienemmilld

pitoisuuksilla terveydelliset haittavaikutukset ovat epitodennékdisié tai hyvin véhaisia.



Taulukko 2. WHO:n ilmanlaadun ohjearvot vuodelta 2021.

Sallitut ylitykset vuodessa / tilastollinen

Yhdiste Aika Ohjearvo (ug/m’)
mairitelma
Vuorokausi 15 3
Pienhiukkaset, PM, 5 )
Vuosi 5

Hengitettivit hiukkaset, Vuorokausi 45 3

PM;y Vuosi 15

Tunti 200
Typpidioksidi, NO, Vuorokausi 25 3

Vuosi 10

10 min 500

Rikkidioksidi, SO, .

Vuorokausi 40 3

8 tuntia 100

Otsoni, O; vuorokauden korkeimpien 8 tunnin
6 kuukautta 60
keskiarvojen keskiarvo 6 kuukauden ajalta.
Tunti 35000
Hiilimonoksidi, CO

Vuorokausi 4000 3

Lyijy, Pb Vuosi 0,5

Kadmium, Cd Vuosi 0,005

Raja-arvot ovat valtioneuvoston asetuksessa (79/2017) annettuja ilman epapuhtauden pitoisuuksia, jotka on
alitettava médriajassa. Raja-arvot ovat voimassa koko EU:n alueella. Kun raja-arvo on alitettu, sitd ei endd
saa ylittdd. Jos raja-arvo ylittyy, on kunnan vilittomaisti toimeenpantava suunnitelmia ja ohjelmia, joilla
pitoisuuksia pienennetddn ja raja-arvojen ylittyminen estetdén. Raja-arvot on annettu terveyshaittojen
ehkéisemistd varten. Osalla raja-arvoista on tilastollinen mééritelma, joka sallii tietyn méidrdn ylityksid

vuosittain.

Kasvillisuuden ja ekosysteemin suojelemiseksi ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) on annettu erikseen
kriittiset tasot rikkidioksidille ja typen oksideille. Niitd sovelletaan ensisijaisesti laajoilla maa- ja
metsdtalousalueilla sekd luonnonsuojelun kannalta merkityksellisilld alueilla, kuten Natura-alueilla ja

mulla luonnonsuojelualueilla.

Taulukko 3. Ilmanlaadun raja-arvot ja kriitiset tasot (VNa 79/2017).

Yhdiste Aika Terveyden suojelun Kasvillisuuden suojelun Sallitut ylitykset
raja-arvo (ug/m®) kriittinen taso (ug/m®) vuodessa
Tunti 350 24
Vuorokausi 125 3
Rikkidioksidi, SO, Vuosi ja
talvikausi (1.10.- 20
30.3.)
e Tunti 200 18
Typpidioksidi, NO, Vuosi 0
Typenoksidit, NO+NO, Vuosi 30




Terveyden suojelun Kasvillisuuden suojelun Sallitut ylitykset

Yhdiste Aika
raja-arvo (ug/m°) kriittinen taso (ug/m’) vuodessa
Hengitettivit Vuorokausi 50 35
hiukkaset, PM;, Vuosi 40
Pienhiukkaset, PM, 5 Vuosi 25
Lyijy, Pb Vuosi 0,5
Bentseeni, C¢Hg Vuosi 5
Hiilimonoksidi, CO 8 tuntia 10 000
Tunti 350 3
Rikkidioksidi, SO,
Vuorokausi 125

Pienhiukkasille on lisdksi asetettu ilmanlaatuasetuksessa (79/2017) altistumisen pitoisuuskatto ja
altistumisen vdhennystavoite. Niiden tavoitteena on vaiheittain vdhentdd videston keskimédrdinen
altistuminen pienhiukkasille hyvidksyttdvddan tasoon. Suomen kansallinen altistumisindikaattori

pienhiukkaspitoisuudelle on 8,5 ng/m3 vuosikeskiarvona.

Tavoitearvo on annettu otsonille, arseenille, kadmiumille, nikkelille ja bentso(a)pyreenille (PAH-yhdiste).
Otsonin tavoitearvot on annettu valtioneuvoston asetuksessa 79/2017 ja muille yhdisteille valtioneuvoston
asetuksessa 113/2017. Tavoitearvot ovat tasoja, jotka tiettyyn aikamddrddn mennessd on pyrittdva
alittamaan. Tavoitearvot on péddosin annettu terveyshaittojen ehkdisemiseksi, tosin otsonille myds

kasvillisuuden suojelemiseksi. Tavoitearvot ovat voimassa koko EU:n alueella.

Taulukko 4. llmanlaadun tavoitearvot (VNa 79/2017).

Terveyden
Kasvillisuuden suojelun
suojelun Sallitut ylitykset
Yhdiste Aika pitkiin ajan tavoitearvo
tavoitearvo (ng/m) vuodessa
pg/m
(ng/m’)
8 tunnin liukuva 120 25 kolmen vuoden
keskiarvo keskiarvona
Otsoni, O;
AOT40-
6 000 pg/m3h
altistusindeksi
Arseeni, As Vuosi 0,006
Kadmium, Cd Vuosi 0,005
Nikkeli, Ni Vuosi 0,020
Bentso(a)pyreeni Vuosi 0,001

Varoituskynnys on pitoisuus, jonka ylittyesséd vdestdd on varoitettava. Varoituskynnykset on annettu
otsoni-, rikkidioksidi- ja typpidioksidipitoisuuksille. Otsonipitoisuudelle on annettu myos tiedotuskynnys,

jonka ylittyessé véestod on tiedotettava korkeasta otsonipitoisuudesta.

Ilmanlaadun seurantatarpeen arviointia varten asetuksissa 79/2017 ja 113/2017 epépuhtauksille on annettu
alemmat ja ylemmait arviointikynnykset. Ylemmalla arviointikynnykselld tarkoitetaan ilman epépuhtauden
pitoisuutta, jota korkeammissa pitoisuuksissa ilmanlaadun jatkuvat mittaukset ovat tarpeen ja ne ovat

ensisijainen ilmanlaadun seurantamenetelmi. Pitoisuuksilla, jotka ovat ylemmédn ja alemman
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arviointikynnyksen vélissd, jatkuvien mittausten tarve on véhéisempi ja ilmanlaadun arvioinnissa voidaan
kéyttdd jatkuvien mittausten ja mallintamistekniikoiden tai suuntaa-antavien mittausten yhdistelmaa.
Alemmalla arviointi-kynnykselld tarkoitetaan ilman epdpuhtauden pitoisuutta, jota alemmissa
pitoisuuksissa ilmanlaadun arvioimiseksi riittdd, ettd seuranta-alueella kiytetain yksinomaan mallintamista

tai muita menetelmid, kuten paéstokartoituksia.

Taulukko 5. llmanlaadun arviointikynnykset (VNa 79/2017 ja Vna 113/2017).

Vhdiste Aika Alempi arviointikynnys Ylempi arviointikynnys Sallitut ylitykset
(ng/m’) (ng/m’) vuodessa
Vuorokausi 50 75 3
Rikkidioksidi, SO, Talvikausi 0 .
(1.10.-30.3.)
L Tunti 100 140 18
Typpidioksidi, NO, Vaosi 26 0
Typenoksidit, NO+NO, 8 tuntia 19,5 24
Hiilimonoksidi, CO Vuosi 5000 7000
Bentseeni, C;Hg Vuosi 2 3,5
Hengitettaviit Vuorokausi 25 35 35
hiukkaset, PM;, Vuosi 20 28
Pienhiukkaset, PM; 5 Vuosi 12 17
Lyijy, Pb Vuosi 0,25 0,35
Arseeni, As Vuosi 0,0024 0,0036
Kadmium, Cd Vuosi 0,002 0,003
Nikkeli, Ni Vuosi 0,010 0,014
Bentso(a)pyreeni, BaP Vuosi 0,0004 0,0006

Ylemmén ja alemman arviointikynnyksen ylittyminen mééritellddn viiden edellisen vuoden pitoisuuksien
perusteella. Arviointikynnyksen katsotaan ylittyneen, kun se on ylittynyt véhintddn kolmena vuotena
viidestd. Jos pitoisuustietoja ei ole saatavilla viiden vuoden jaksolta, voidaan kéyttdd lyhyemmiltd
mittausjaksoilta saatuja tietoja yhdistettynd pééstokartoituksista ja mallilaskelmista saatuihin tietoihin.

Mittaustietojen tulee edustaa alueita ja vuodenaikoja, jolloin pitoisuudet ovat tyypillisesti korkeimmillaan.

Arviointikynnyksid sovelletaan nimenomaan, kun arvioidaan ilmanlaadun seurantatarvetta ilmanlaadun
raja- ja tavoitearvojen seurannan kannalta ja ne kohdistuvat ensisijaisesti hajapédstdldhteiden eli
esimerkiksi liikenteen, kiinteistokohtaisen ldimmityksen ja muiden hajapdistdjen ilmanlaatuvaikutusten

seurantaa.

Ilmanlaadun seurannan riittdvyys tulee valtioneuvoston asetuksen 79/2017 11 §:n mukaan arvioida

vahintdan viiden vuoden vélein.



3 ILMAN EPAPUHTAUKSIEN TERVEYS-, YMPARISTO- JA
ILMASTOVAIKUTUKSET

Ilmansaasteet voivat aiheuttaa hyvin erityyppisid terveyshaittoja epdpuhtaudesta ja altistumisajasta

riippuen. My®os eri viestoryhmien ja yksiléiden herkkyys epdpuhtauksien haittavaikutuksille vaihtelee.

limansaasteiden terveysvaikutukset

limansaasteilla vol olla vekavia vaikutuksia ihmisten terveyteen. Erityisen alttiita ovat lapset ja
vanhukset.

Silmien, nenbn jo kurkun Braytys
Hengitysongelmat (0, hiukk L ND,, 850, BaP]

[hiukkaset)
Valkutukaet hangityselimiin: rsytys,

ahduk
Astma ja kauhki

Kuva 1. llmansaasteiden terveysvaikutukset (kuva EEA, 2013).

Suomessa ilmansaasteiden terveysvaikutukset aiheutuvat valtaosin hiukkasista, erityisesti pienhiukkasista
(PM,5). Vahidisempad vaikutusta on typpidioksidilla (NO.) ja ulkoilman otsonilla (Os). Hiukkasiin on usein
sitoutuneena erilaisia epdpuhtauksia, kuten esimerkiksi puun pienpoltossa yleisesti muodostuvia

polyaromaattisia hiilivetyja (PAH-yhdisteet), kuten bentso(a)pyreenia (BaP).



A: Paaarvio B: Taydentava

arvio*

* Rajallinen naytto

Kuva 2. llman epdpuhtauksista aiheutuvan tautitaakan jakautuminen Suomessa eri epdpuhtauksien kesken (Kuva
Hdnninen et al. 2017).

Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen uusimman arvion mukaan Suomessa ilmansaasteiden aiheuttama
tautitaakka vuosittain on 28 000 DALYa (disability adjusted lifeyears = menetettyd toimintakykyisté
elinvuotta). DALY tarkoittaa siis sairauden kanssa elettyd aikaa lisdttynd ennenaikaisista

kuolemantapauksista johtuvilla menetetyilld elinvuosilla.

Suomessa rikkiyhdisteiden happamoittava vaikutus ja typen oksidien rehevoittdvd vaikutus

ekosysteemeihin ei ole endd merkittdva ymparistovaikutus padstdjen pienentymisen vuoksi.

Osalla ilman epédpuhtauksista on vaikutusta my0s ilmastoon. Erityisesti otsonilla ja hiukkasilla, 1&hinna
mustahiilelld, on lyhytaikaisvaikutuksia ilmastoon, ennen kaikkea ldmmittdva vaikutus. Osalla
epapuhtauksista on myds epédsuoria vaikutuksia ilmastoon. Esimerkiksi hiukkaset vaikuttavat pilvien

ominaisuuksiin ja sateisuuteen.

Taulukko 6. Ilman epdpuhtauksien terveys-, ympdristo- ja ilmastovaikutuksia.

Epépuhtaus Terveysvaikutukset Ympiristovaikutukset Ilmastovaikutukset
Voivat alhquttaa tai e.dlstaa lmastovaikutukset
verenkiertoelin- ja . . o . -
. . Voivat vaikuttaa eldimiin vaihtelevat riippuen
keuhkosairauksia, . . . .
N . . samoin kuin ihmisiin. hiukkasten koosta ja
sydénkohtauksia, vaikuttaa . . .
. . Vaikuttavat kasvien kasvuun ja koostumuksesta. Osa
Hiukkaset (PM) keskushermostoon ja o . e
- . . ekosysteemeihin. Voivat edistdd ilmaston
lisddntymiseen. Voivat 7. Lo . o
aiheuttaa svpia vaurioittaa materiaaleja. lampenemistd, osa
yopaa. Heikentdd ndkyvyytta. hidastaa sitd. Voivat

Vaikutukset ilmenevit

S . vaikuttaa sateisuuteen.
ennenaikaisina kuolemina



Epéipuhtaus

Terveysvaikutukset

Ympiéristovaikutukset

Ilmastovaikutukset

Otsoni (O3)

Voi heikentdi keuhkojen
toimintaa, edistdé astmaa ja
muita keuhkosairauksia.
Voi lisitd ennenaikaisia
kuolemia.

Vahingoittaa kasvillisuutta,
heikentden satoisuutta ja
kasvien kasvua. Voi muuttaa
ekosysteemien rakenteita,
vihentdd biodiversiteettid ja
vihentdd kasvien

yhteytyskykyé.

Edistdd ilmakehén
lampenemista.

Typen oksidit (NOx)

Typpidioksidi voi aiheuttaa
verenkiertoelin ja
hengitystieoireita, jotka
ovat sidoksissa
ennenaikaiseen
kuolleisuuteen.

Edistdd maaperén ja vesistojen
happamoitumista ja
rehevditymistd muuttaen
elidlajien esiintymistd. Toimii
otsonin ja sekundééristen
hiukkasten esiasteena. Voi
vaurioittaa materiaaleja.

Edistid otsonin ja
sekundédristen
hiukkasten
muodostumista ja sitd
kautta vaikuttaa
ilmastoon. Muodostaa
nitraatteja, jotka
hidastavat
lampenemista.

Rikkidioksidi (SO2)

Edistd4 astmaa ja voi
heikentdd keuhkojen
toimintaa. Voi aiheuttaa
paansarkya ja yleista
epamiellyttdvyyden
tunnetta.

Edistdd maaperén ja vesistdjen
happamoitumista. Vaurioittaa
kasvillisuutta ja edistdé vesi- ja
maaekosysteemeissd lajien
hévidmistd. Toimii
sekundédristen hiukkasten
esiasteena. Vaurioittaa
materiaaleja.

Edistida
sulfaattihiukkasten
muodostumista
viilentden ilmakeha.

Hiilimonoksidi (CO)

Voi aiheuttaa
sydénsairauksia ja
vaurioittaa
keskushermostoa.
Aiheuttaa padnsérkyd ja
huimausta.

Voi vaikuttaa eldimiin samoin
kuin ihmisiin. Toimii otsonin
muodostuksessa esiasteena.

Muodostaa ilmakehdssi
hiilidioksidia ja otsonia,
jotka ovat
kasvihuonekaasuja.

Pelkistyneet
rikkiyhdisteet (TRS)

Aiheuttaa paansirkya ja
pahoinvointia seka silmien,
nenén ja kurkun arsytysta.
Aiheuttaa jo pienissd
pitoisuuksissa
viihtyisyyshaittaa pahan
hajunsa takia.

Hapettuu ilmakehédssé
rikkidioksidiksi, jolla omat
vaikutuksensa.

Hapettuu ilmakehdssi
rikkidioksidiksi, jolla
omat vaikutuksensa.

Bentseeni (CsHbe)

Syopéd aiheuttava yhdiste,
joka voi aiheuttaa
leukemiaa ja
epamuodostumia sikidlle.
Voi vaikuttaa
keskushermostoon ja
verisolujen
muodostumiseen ja
heikentdd vastustuskykyd
sairauksille.

Akuutisti myrkyllinen
vesielidille. Kertyy erityisesti
selkdrangattomiin eli6ihin.
Heikent&a lisddntymiskykyd ja
aiheuttaa muutoksia eligstéihin
ja niiden kaytdkseen. Voi
vaikuttaa kasvien lehtiin ja
satoihin ja aiheuttaa kasvien
kuoleman.

Edistd4 otsonin ja
sekundiéristen
orgaanisten aerosolien
muodostumista, joilla
edelleen
ilmastovaikutuksia.

PAH-yhdisteet
(bentso-a-pyreeni,

Syopéi aiheuttava yhdiste.
Arsyttdd silmid, nenéd,

Myrkyllinen yhdiste vesielidille
ja linnuille. Kertyy erityisesti

Ei erityisid
ilmastovaikutuksia.

BaP) kurkkua ja keuhkoputkia. selkdrangattomiin eli6ihin.
Monenlaisia
terveysvaikutuksia
yhdlsteesta ruppuet. Qsa Monenlaisia
aiheuttaa syopdi. Voivat i .
vaikuttaa ympdéristovaikutuksia
s . . yhdisteesta riippuen. Osa
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4 MITTAUSPISTEET

Vuonna 2022 ilmanlaadun mittauksia Savonlinnassa tehtiin keskustassa Olavinkadulla 55-57:ssd, missd
mitattiin hengitettdvid hiukkasia. Séditiedot on saatu kéyttoon Ilmatieteen laitoksen Savonlinnan

lentoaseman ja Punkaharjun Laukansaaren sddasemilta.

Olavinkadun mittausasema luokitellaan liikenneasemaksi eli se kuvaa Savonlinnan keskustan ilmanlaatua

litkenneympaéristdssd, jossa ilman epapuhtauksille altistutaan eniten.

Kuva 3. llmanlaadun mittauspiste Olavinkadulla.



5 PAASTOT

5.1 Yleistia

Kiinteistokohtaisen lammityksen ja muiden erilaisten hajapéastoldhteiden ohella Savonlinnassa tarkeimpié
yksittdisid padstoldhteitd ovat Jarvi-Suomen Voima Oy:n ja Metsiliitto Osuuskunnan Punkaharjun

energiantuotantolaitokset sekd UPM Plywood Oy:n tuotantolaitos.

Yksityiskohtaiset paéstotiedot on esitelty liitteessd 4. Padstdtiedot perustuvat yksittdisten teollisuus- ja
energiantuotantolaitosten osalta ympéristohallinnon YLVA-tietokantaan ja tieliikenteen osalta VIT:n
LIISA-tietokantaan. LIISA-tietokannan viimeisin pééstotieto tieliikenteen padstdille on vuodelle 2021,
mistd johtuen vuoden 2022 piéstdtietona tieliikenteelle on kaytetty vuoden 2021 tietoa. LIISA-tietokantaan
on tehty vuodesta 2015 ldhtien niin merkittdvid muutoksia, ettd paédstojen kehitys vuodesta 2015 eteenpiin

ei ole tdysin vertailukelpoinen vanhempiin tietoihin.

Muun liikenteen (raide- ja vesiliikenne), tydkoneiden, kiinteistokohtaisen lammityksen, maatalouden ja
muun energiantuotannon ja teollisuuden padstét perustuvat Suomen ymparistokeskuksen (SYKE)
kuntakohtaisiin tietoihin. Namé ovat kéytettdvissd vuosilta 2000, 2005, 2010, 2015 ja 2020. Muun
energiantuotannon ja teollisuuden, johon kuuluu pientd ja keskisuurta teollisuutta ja liike- ja
maatalouskiinteistjen ja vastaavien energiantuotantoa, pééstdtiedot eivit ole tarkkoja, vaan ne on laskettu

SYKE:n tietojen ja YLV A-tietokannan tietojen pohjalta suuntaa-antavina.
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5.2  Hiukkaspiistot

Hiukkaspaistot Savonlinnassa vuonna 2022 olivat noin 250 tonnia. Hiukkaspaéstot ovat kolme viimeisinté

vuotta olleet samaa tasoa.

400 mJARVI-SUOMEN VOIMA OY

mNORDKALKOY AB

mMETSALITTO OSUUSKUNTA,
PUNKAHARJU

mUPM PLYWOOD QY

=MUU TEOLLISUUS JA
ENERGIANTUOTANTO
TIELIKENNE

mMUU LIKENNE, TYOKONEET JA

T
<~ [ D) ]

Paasts (t/a)
N S N
o o o (8]
o o o o
N7
% ————

50 KATUPOLY
mKINTEISTOKOHTAINEN
0 LAMMITYS
S @ e e K mMAATALOUS
v v v v v v ']/ v

Kuva 4. Hiukkaspddstot Savonlinnassa vuosina 2005-2022.

Teollisuus- ja energiantuotantolaitosten hiukkaspéastot Savonlinnassa ovat hyvin vihdiset. Hiukkaspaéstot
ovat valtaosin perdisin kiinteistokohtaisesta lammityksestd ja erilaisista tyd- ja maatalouskoneista sekd
katupolystd. Katupdlyn osuus hiukkaspédstoistd on noin kolmannes. Katupdlyhiukkasista noin 10 % on

puolestaan pienhiukkasia (PMy s).

R METSALITTO QOSUUSKUNTA, PUNKAHARJU
JARVI-SUOMEN VOIMA OY 19

20 UPM PLYWOOD OY

- 2%
MUU TEOLLISUUS JA
ENERGIANTUQTANTO

MAATALOUS 31'I‘ELIIKENNE
1%

14 %

_ MUU LIKENNE,
TYOKONEET JA
KATUPOLY

KINTEISTOKOHTAINEN LAMMITYS 34 %
43%

Kuva 5. Hiukkaspddstdjen jakauma eri pddstoldhteiden kesken Savonlinnassa vuonna 2022.
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6 SAAOLOSUHTEET VUONNA 2022

Tammikuun keskildmpétila oli 0-2 °C vertailukauden 1991-2020 keskiarvoa korkeampi. Kuukauden
ensimmainen kolmannes oli kuitenkin melko kylmé, mutta tdmén jélkeen vallitsi enimmékseen lauha séa
koko loppukuun ajan. Helmikuu oli niin ikdén 1-4 astetta tavanomaista leudompi. Suurimmassa osassa
maata satoi tammi- ja helmikuussa selvésti tavanomaista enemmén. Eteld-Savossa mitattiin helmikuussa

paikoin yli 100 mm:n sademaééria.

Myo6s maaliskuun keskilimpdtila oli suurimmassa osassa maata 1-3 astetta vertailukauden 1991-2020
keskiarvoa korkeampi. Maaliskuu oli selvésti tavanomaista vidhdsateisempi ja aurinkoisempi. Kuukauden
lampimin ja aurinkoisin sédjakso koettiin 12. ja 24. pédivien vililld, jolloin ympéri maata havaittiin useana
paivand +10 asteen vaiheille kohonneita laimpétiloja. Lumen sulaminen oli maaliskuussa yopakkasten takia

hidasta. Itdisessd Suomessa lumipeite oli tavanomaista paksumpi.

Suuressa osassa maata satoi huhtikuussa tavanomaista enemmén, tosin tavanomaista pienemmaiksi
huhtikuun sademaéra jdi osassa Itd- ja Kaakkois-Suomea. Aivan valtaosa huhtikuun sateista tuli kuukauden
alkupuolella. Maan keskiosissa pakkasta oli 6isin paikoin yli 20 astetta. Huhtikuun puolivéliin osuneen
padsidisen aikaan Suomen ylle vahvistui laaja korkeapaineen alue ja samalla sdd ldmpeni selvisti.
Huhtikuun ldmpimin sidjakso osuikin paisidisen jélkeiselle viikolle. Huhtikuun lopulla maassa oli vield
lunta reilusti eteldisessdakin Suomessa. Toukokuu oli niin Idmpd- kuin sadeoloiltaan melko tavanomainen.
Alkukuusta oli my6s muutamia melko ldmpimid péivid, mutta yli +20 asteen ldmpdtiloja mitattiin vasta

toukokuun jalkimmadiselld puoliskolla.

Kesdkuussa ldampoétilat pysyttelivdt kuukauden kolmen ensimmdiisen viikon ajan ldhelld ajankohdan
tyypillisid lukemia ilman erityisen lampimid tai viileitd sédjaksoja. Juhannuksena alkaneen hellejakson
myo6td kesdkuun keskildmpoétila kohosi 1-3 astetta pitkédn ajan keskiarvoa korkeammaksi. Heindkuun
aikana ei koettu pitkdkestoisia lukkiutuneita séétilanteita, vaan niin lampimét ja viiledt kuin myds sateiset
ja poutaiset sdédjaksot vuorottelivat ja kestivit enintdin muutamia paivia kerrallaan. [ti-Suomessa kuukausi
oli kuitenkin tavanomaista ldmpimadmpi. Elokuun puolivélissd alkanut hellejakso nosti kuukauden
keskildmpétilan selvidsti tavanomaista korkeammaksi. Ladmpimimmillddn sdd oli elokuun puolivélissa,
mutta kaikkialla maan itdosissa koko elokuun loppupuoli oli ldmpimin vuosikymmeniin. Limmin si4 jatkui
lahes elokuun loppuun asti ja kesén viimeiset hellelukemat mitattiin viikonloppuna 27.-28.8. Hellepdivid
oli elokuussa lopulta monin paikoin yli kaksin-kolminkertaisesti tavanomaiseen verrattuna. Elokuussa

Eteld- ja Itd-Suomessa oli varsin kuivaa.

Kaiken kaikkiaan kesd oli monin paikoin yksi sdfhavaintohistorian ldmpimimmistd, vaikka ldmpdtilat
olivat kesdlld pitkid aikoja ldhelld pitkdn ajan keskiarvoja. Keskildmpdtilaa nostivat erityisesti
juhannuksena alkanut reilun viikon kestdnyt hellejakso ja elokuun loppupuolen poikkeuksellinen
hellejakso. Vastaavasti pidempia viileitd jaksoja ei ollut koko kesén aikana lainkaan. Koko maan keskiarvoa
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tarkasteltaessa kesd oli lopulta viidenneksi lampimin 1900-luvun alusta lukien, mutta erdin paikoin jopa
toiseksi tai kolmanneksi ldmpimin. Eteld-Suomessa ja Kaakkois-Suomessa satoi kesdlld yleisesti

tavanomaista vihemman.

Syyskuun ensimmadisten melkein kahden viikon ajan Suomen séétd hallitsi korkeapaineen alue, jonka
keskus oli kuukauden alussa maamme lansipuolella. T4lldin pohjoisesta pdisi virtaamaan kylméa ilmaa.
Selkeilld alueilla erityisesti yot olivat kylmii ja hallaa sekd yopakkasia esiintyi ympéri maata. Sadtyyppi
muuttui syyskuun 13. pdivind, kun alkukuun sdété hallinnut korkeapaineen alue véistyi Suomen itdpuolelle
ja lannestd saapui matalapaine. Lokakuun keskildmpdtila oli pari astetta tavanomaista korkeampi ja ndin
ollen lokakuu oli kolmantena vuotena perdkkdin selvdsti tavanomaista ldmpimampi. Leuto
lounaisvirtausten hallitsema séétyyppi jatkui lokakuun puolivéliin asti. Marraskuun alkupuoli oli selvésti
tavanomaista leudompi ja kuukauden 12. piivdnd lampdtila kohosi vuodenaikaan nihden jopa
enndtyksellisen korkealle. Marraskuun loppupuoli oli vuorostaan viiled ja vidhdsateinen. Marraskuun
paittyesséd ldhes koko maassa oli ohut lumipeite. Vuoden lopulla joulukuussa kuukauden alkupuoli oli
tavanomaista kylmempi, mutta loppukuusta oli lauhaa. Jouluksi osui kuitenkin kylmé sééjakso. Osassa
Eteld- ja Itd-Suomea satoi selvéstikin tavanomaista enemmain. Itsendisyyspdivédn jélkeiselld viikolla

Pohjolan ylle muodostui laaja matalapaineen alue. Erityisen sakeasti lunta satoi 7.-8.12. ja 12.—-13.12..
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Kuva 6. llman ldmpotila Savonlinnassa vuonna 2022.
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Kuva 8. Lumen syvyys Savonlinnassa vuonna 2022.
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Vallitsevat tuulensuunnat Savonlinnassa olivat vuonna 2022 eteldstd ja lounaasta.

P Tuuliruusu Savonlinna 2022 W@f{?

Tuulennopeus

W >4 mis (29.6%)
2-4 mls (39.2%)
1 0.5-2mis (21.1%)

Total dam: 8761
Valid data: 100.0
Calms: 4.6

Pravailing direction: 202.5

=it dractonsl dats

Kuva 9. Tuulen suunta ja nopeus Savonlinnassa vuonna 2022.
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7 HIUKKASET

7.1 Yleistid hiukkasista

Ilmassa olevat hiukkaset voidaan jakaa useisiin fraktioihin niiden koon mukaan. Hengitettdvét hiukkaset
(PM\o) ovat perdisin padosin hiekoitushiekasta, tiesuolasta, teiden ja katujen asfalttipinnasta, maanpinnasta,
autojen jarruista ja renkaista ja myos erilaisista teollisuuden prosessipaéstdistd. Pienhiukkaset (PM> s5) ovat
puolestaan perdisin pienpolton ja autojen pakokaasuista, energiantuotantolaitosten lento-tuhkasta sekd

metsé- ja maastopaloista.

Paitsi ettd ilmakehdssd olevista hiukkasista osa on perdisin suorista padstdistd energiantuotannosta,
teollisuusprosesseista, litkenteestd ja erilaisista hajapdéstoistd (priméérihiukkaset), osa hiukkasista on
perdisin kaasumaisista epdpuhtauksista (SO,, NOx, NH3 ja VOC-yhdisteet), kun ne reagoivat ilmakehéssa
(ns. sekunddiriset hiukkaset). Suomessa pienhiukkasista valtaosa on tdllaisia kaukokulkeutuvia se-

kundédirihiukkasia maan rajojen ulkopuolelta.

lhmisen hius: __ Hengitettava polyhiukkanen
50-70 um halkaisija < 2.5 um

O Polyhiukkanen
halkaisija < 10 pm

e

Hieno rantahiekka:
90 um

pm = micrometria

Kuva 10. Hengitettdvien hiukkasten ja pienhiukkasten koko suhteessa ihmisen hiukseen ja hiekanjyvidn (EPA, 2014).

Ilmakehén hiukkasmateriaalista osa on epidorgaanista, kuten ammonium-, nitraatti- ja sulfaatti-ionit, ja osa

orgaanista. Orgaaninen aines koostuu sadoista yksittéisistd yhdisteista.
7.2  Hengitettivien hiukkasten (PMio) pitoisuudet suhteessa ohje- ja raja-arvoihin
Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet (kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) Olavinkadun

mittausasemalla olivat korkeimmillaan huhtikuussa. Kohonneet pitoisuudet aiheutuivat katupdlysta.

Hengitettidvien hiukkasten pitoisuudet olivat lievésti koholla myds huhtikuun katupdlyjakson jdlkeen aina
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kesin lopulle elokuulle. Pitoisuudet alittivat kansallisen ohjearvon 70 pg/m® koko vuoden ajan, myds

keviain katupolyjakson aikana.

W BB 00 O
o O o o

Pitoisuus {(ug/m®)

[av)
o

-
o

2. korkein vuorokausikeskiarvo =~ ——Ohjearvo

Kuva 11. Hengitettivien hiukkasten pitoisuudet suhteessa kansalliseen vuorokausiohjearvoon Olavinkadulla vuonna
2022.

Tuulianalyysin perusteella Olavinkadun mittausasemalla hengitettivien hiukkasten pitoisuudet olivat
korkeimmillaan, kun tuuli on ollut Olavinkadun suunnasta. Tosin hiukkaspitoisuuksiin mittausasemalla

ovat vaikuttaneet my6s muu lahiympariston liikenne. ja pysdkdintialueet.

" PM10Olavinkatu 2022 .

Pitoisuustaso

>30 ugim3 (1.1%)
25-30 ugim3 (0.7%)
20.25 ugim3 (1.4%)
15.20 ugim3 (3.7%)
B 10-15 ugim3 (9.2%)
510 ugim3 (44.7%)
1 0-5 ugim3 (36.6%)

Total data: 8761

Valid data: 100.0

Calms: 26

Average value: 7.2
Maximum value: 138.5
Prevailing direction: 202.5

Pt dractong dats

Kuva 12. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet Olavinkadulla vuonna 2022 suhteessa vallinneisiin tuulensuuntiin.
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Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvo (vuoden 4. korkein vuorokausikeskiarvo) alitti vuonna 2022
Maailman terveysjérjeston (WHO) vuorokausiohjearvon 45 pg/m®. Vuosilta 2012 ja 2016-2017
mittaustulokset ovat eri paikasta kuin vuoden 2022 mittaustulokset, joten ne eivdt ole suoraan

vertailukelpoisia keskenéén.

141
140 —

120 110

100
82

Pitoisuus ({pg/m?3)

25
2I:] ﬂ
0

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

4 korkein vuorckausikeskiarvo ——WHO:n chjearvo

Kuva 13. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet suhteessa WHO:n vuorokausiohjearvoon Savonlinnassa vuosina 2012-
2022.

Hengitettdvien hiukkasten vuorokausiarvo (vuoden 36. korkein vuorokausikeskiarvo) alitti
ilmanlaatuasetuksen raja-arvon 50 pg/m?® selvisti vuonna 2022. Hengitettivien hiukkasten raja-arvotasoa
50 ug/m? ei ylitetty vuonna 2022 kertaakaan. Vuosina 2012 ja 2016-2017 raja-arvotason ylityksid on mitattu
huomattavan paljon, nima tulokset ovat eri paikasta kuin vuoden 2022 mittaustulokset, joten ne eivit siis

ole suoraan vertailukelpoisia keskendén.

25 26
22

Pitoisuus ({pg/m?3)

13

2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

1 36. korkein vuorokausikeskiarvo

Raja-arvo

Kuva 14. Hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet suhteessa ilmanlaadun raja-arvoon Savonlinnassa vuosina 2012-2022.
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C—Raja-arvotason ylitykset Sallitut ylitykset

Kuva 15. Hengitettdvien hiukkasten raja-arvotason ylitykset Savonlinnassa vuosina 2012-2022.

Hengitettidvien hiukkasten vuosikeskiarvo vuonna 2022 alitti selvésti Maailman terveysjarjeston ohjearvon
sekd ilmanlaatuasetuksen raja-arvon. Vuosina 2012 ja 2017 vuosikeskiarvo on sivunnut WHO:n ohjearvoa.
Vuoden 2022 vuosikeskiarvo ei ole verrannollinen vuosien 2012 ja 2016-2017 vuosikeskiarvoon, koska

vuoden 2022 tulos on mitattu eri paikassa kuin aiempien vuosien tulos.

Pitoisuus ({pg/m?3)

15 13 15

10 .
0
2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

—3Vuosikeskiarvo

Raja-arvo WHO:n ojearvo

Kuva 16. Hengitettivien hiukkasten vuosikeskiarvot suhteessa ilmanlaadun raja-arvoon ja WHO:n ohjearvoon
Savonlinnassa vuosina 2012-2022.

7.3  Hengitettivien hiukkasten (PMio) pitoisuudet suhteessa arviointikynnyksiin

Hengitettidvien hiukkasten vuorokausiarvon arviointikynnyksiin verrannollinen vuorokausiarvo (vuoden
36. korkein vuorokausikeskiarvo) ja vuosikeskiarvon arviointikynnyksiin verrannollinen vuosikeskiarvo

alittivat vuonna 2022 varsin selvisti sekd alemman ja ylemman arviointikynnyksen.
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7.4  Polyepisodit vuonna 2022

Savonlinnan keskustassa vuonna 2022 katupdlypitoisuudet kohosivat ensimmadisen kerran maaliskuun
puolessa viissd. Tamén lyhyen katupdlyjakson jilkeen pitoisuudet putosivat alhaisiksi. Voimakkaampi
katupolyjakso alkoi tastd noin parin viikon kuluttua huhtikuun puolessa véissd. Katupolyd oli ilmassa jonkin
verran aina kesdkuulle saakka, jolloin itse asiassa hellejaksolla mitattiin yksittdiset korkeimmat
hengitettdvien hiukkasten pitoisuudet. Myos elokuun hellejaksolla polypitoisuudet kohosivat selvisti,
vaikkakin pitoisuustaso jii selvésti alhaisemmaksi kuin huhtikuussa. Myds joulukuulla oli yksittdisid
tunteja, jolloin hengitettdvien hiukkasten pitoisuus oli korkea. Tdmd on voinut johtua satunnaisista

autoliikenteen 1dhipéastdista.
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PM10-tuntikeskiarvo

Kuva 17. Hengitettdvien hiukkasten tuntikeskiarvot Olavinkadulla vuonna 2022.
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8 ILMANLAATUINDEKSI

8.1 Yleistia

Ilmanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja helposti omaksuttavassa muodossa.

Indeksi on tarkoitettu erityisesti ilmanlaadusta tiedottamiseen.

Indeksin avulla ilmanlaatu jaetaan viiteen laatuluokkaan: hyva, tyydyttdvé, valttdvd, huono ja erittdin
huono. Indeksi lasketaan kunkin mitattavan epapuhtauden (rikkidioksidi, typpidioksidi, hiilimonoksidi,
otsoni, hengitettivit hiukkaset, pienhiukkaset, mustahiili ja pelkistyneet rikkiyhdisteet) tuntikeskiarvosta.
Kullakin mittausasemalla jokaiselle mitattavalle epédpuhtaudelle lasketaan oma ali-indeksi, joista
korkeimman arvo midrdd mittausaseman lopullisen ilmanlaatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan.
Indeksin médritys perustuu padosin ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen luonnehdinnassa on otettu
huomioon myds materiaali ja luontovaikutuksia. Taulukossa 7 on kuvattu mahdollisia terveys- ja muita

vaikutuksia sen mukaan, mikd on vallitseva ilmanlaatuluokka.

Taulukko 7. llmanlaatuindeksin ilmanlaatuluokat.

Viri Ilmanlaatu Terveysvaikutukset Muut vaikutukset
hyva ei todettuja lievid luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla
tyydyttava hyvin epatodennékoisia lievid luontovaikutuksia pitkalla aikavalilla

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla

vilttava epatodennékoisid

aikavililld

selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalld

huono Mahdollisia herkilld ihmisilla

aikavililld

o mahdollisia herkilld selvid kasvillisuus- ja materiaalivaikutuksia pitkalla

erittdin huono

véestoryhmilld aikavililld

8.2 Ilmanlaatuluokat Savonlinnassa vuonna 2022

Hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksista mééritetyn ilmanlaatuindeksin avulla kuvattuna Savonlinnan
keskustan keskiméérdinen ilmanlaatu oli valtaosan vuotta hyva. Ilmanlaatu oli huono tai erittdin huono
yhteenséd 5 tunnin ajan vuonna 2022. On kuitenkin huomattava, ettd timi ilmanlaatuluokittelu pohjautuu
vain hengitettdvien hiukkasten pitoisuuksiin, eikd ota huomioon muita epapuhtauksia, kuten typpidioksidia

ja pienhiukkasia, joita Savonlinnassa ei mitata.
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Taulukko 8. Ilmanlaatuluokat Savonlinnassa viuonna 2022.

Ilmanlaatuluokka % vuoden tunneista
tyydyttiva 2,7
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9 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Hiukkaspdistot Savonlinnassa vuonna 2022 olivat samaa tasoa kuin kahtena edeltidva vuonna eli noin 250

tonnia.

Hengitettdvien hiukkasten korkeimmat pitoisuudet mitattiin katupdlyaikaan huhtikuussa. Hengitettédvien
hiukkasten pitoisuudet vuonna 2022 alittivat kaikki kansalliset ja Maailman terveysjérjeston ohjearvot sekd
ilmanlaatuasetuksen raja-arvot. Hengitettivien hiukkasten raja-arvotasoa 50 ug/m’ ei ylitetty vuonna 2022

lainkaan.

Ilmanlaatu Savonlinnan keskustassa vuonna 2022 oli mittausten mukaan 97 % ajasta hyva. Ilmanlaatu oli

huonoimmillaan huhtikuussa katupolysta johtuen.

23



LAHTEET

Hénninen, O., Korhonen, A., Lehtomiki, H., Asikainen, A.. ja Rumrich, I., 2016: Ilmansaasteiden
terveysvaikutukset, Ympéristoministerion raportteja 16/2016

Ilmatieteen laitos: Havaintojen lataus - Ilmatieteen laitos - vuoden 2022 sddtiedot Savonlinnan lentoaseman

ja Punkaharjun Laukansaaren sddasemilta (12.2.2023)

Ilmatieteen laitos: [lmastokatsaus — Ilmatieteen laitos — vuoden 2022 ilmastokatsaukset (21.1.2023)

Valtioneuvoston asetus ilmanlaadusta (Vna 79/2017)

Valtioneuvoston asetus ilmassa olevasta arseenista, kadmiumista, elohopeasta, nikkelista ja polysyklisista
aromaattisista hiilivedyista (Vna 113/2017)

Valtioneuvoston paitds ilmanlaadun ohjearvoista ja rikkilaskeuman tavoitearvoista (Vnp 480/1996)

World Health Organization 2021: WHO global air quality guidelines

24


https://www.ilmatieteenlaitos.fi/havaintojen-lataus
https://www.ilmastokatsaus.fi/

LIITE 1 ILMANLAATULUOKAT

Eri epipuhtauksien tuntipitoisuudet (ug/m3), minkd mukaan ilmanlaatuluokka miirdytyy. Kullakin
mittausasemalla jokaiselle mitattavalle epdpuhtaudelle lasketaan oma ali-indeksi, joista korkeimman arvo

méadrad mittausaseman lopullisen ilmanlaatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan.

Taulukko 9. llmanlaatuindeksin ilmanlaatuluokat ja eri epdpuhtauksien pitoisuusrajat eri laatuluokille.

Ilmanlaatuluokka SO, NO, PM;y PM, 5 03 co BC TRS
hyvi <20 <40 <20 <10 <60 <4000 <1 <5
4000- 1-3
tyydyttivi 20-80 40-70 20-50 10-25 60-100 5-10
8000
8000- 3-7
vilttiva 80-250 70-150 50-100 25-50 100-140 T 10-20
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LIITE 2 MITTAUSASEMAN KUVAUS

Osoite: Olavinkatu 55-57, SAVONLINNA

Koordinaatit: 61.87058 : 28.87665

Mittausparametrit: PMo

Néytteenottokorkeus: 3 m maanpinnasta, 79 m merenpinnasta

Ympéristd: Mittausasema sijaitsee kaupungin keskustassa vilkkaan Olavinkadun varrella Sokoksen

tavaratalon takana sijaitsevalle pysdkointialueelle johtavalla vaylélla. Lahistolld on pysédkointialueita.

Lahiympéristossa on ldhinna liikekiinteistdja ja julkisia rakennuksia.

Mittauslaitteet / mittausmenetelma:

PMio: TEOM 1400A / vérdhteleva mikrovaaka

Aseman toiminta nykyiselld paikalla on aloitettu 5.1.2022.

e
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LIITE 3 MITTAUS- JA ANALYYSIMENETELMAT JA TULOSTEN
LAADUNVARMISTUS

Mittauksissa on noudatettu Aeri Oy:n ilmanlaadun seurantaa koskevaa laatujérjestelmaa.

Hengitettdvien hiukkasten jatkuvatoimiset mittaukset on tehty mittalaitteella, joka mittaa hiukkasmassan
aiheuttamaa mikrovaa’an (suodattimen) ominaisvérdhtely-taajuuden muutosta (TEOM, malli 1400a).
Mittalaitteessa on US-EPA-mallinen esierotin, jonka leikkausraja on 10 um. Mittaustulokset on korjattu

kertoimella 0,848.

Mittauksia on ohjattu Enview/Envidas -ohjelmistolla. Mittaustulosten lopullinen késittely on tehty Excel-

taulukkolaskentaohjelman avulla. I[lmanlaatuindeksi on laskettu ja tulostettu Enview/Envidas -ohjelmalla.

Jatkuvatoimisen hengitettidvien hiukkasten ns. vaakavakiot on tarkistettu kahdesti vuodessa ja mittalaitteen

virtaamat sekéd mittauksen apusuureet (lampdtila ja paine) on tarkistettu neljésti vuodessa.

Mittalaite on huollettu laitevalmistajien antamien ohjeiden mukaisesti.

Kalibrointitulosten pohjalta on mittaustulokset tarvittaessa korjattu tai hylatty.

Mittausten epdvarmuus, mittausten ajallinen kattavuus (validiteetti) ja mittausaineiston vhimmaismaara
tayttivét ilmanlaatuasetuksen 79/2017 liitteen 8 mukaiset jatkuvien mittausten vaatimukset. Mittaustulokset
ovat ajallisesti edustavia, kun kultakin kuukaudelta on kéytettévissd véhintédén 75 % tuntikeskiarvoista.

Tammikuulta ja kesékuulta tuloksia puuttui hieman enemmaén, mika johtui siitd, ettd tammikuussa mittaus
aloitettiin 5.1. ja kesdkuussa aseman tiedonkeruu jumiutui minka vuoksi dataa jéi saamatta vajaalta kahdelta

vuorokaudelta.

Taulukko 10. Vuoden 2022 mittausten validiteetti (%).

Kuukausi PM,,
1 85
2 100
3 100
4 100
5 100
6 93
7 100
8 97
9 100
10 99
11 99
12 98
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LIITE 4 HIUKKASPAASTOT VUOSINA 2005-2022

Hiukkaspiidstot (t/a) vaosina 2005-2022

2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
Jéirvi-Suomen 14 17 5 5 4 5 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 4 5
Voima Oy
Nordkalk Oy Ab 27 28 28 24 7 4 20 17 19
Metsiiliitto 3 4 4 4 4 4 3 3 3 3 3 3 4 3 3 2 8 2
Osuuskunta
Suur-Savon Sihko 2 2 2 1 <1 <1 1 1 1 <1 1 <1
Oy
UPM Plywood Oy 0 6 4 4 3 4 4 6 5 6 6 4 5 4 5 5
Muu teollisuus ja 25 25 25 25 25 30 30 30 30 30 15 15 15 15 15 9 1 7
energiantuotanto
Tieliikenne 21 20 19 17 15 13 11 10 9 8 7 6 5 4 4 3 3 3
Muu liikenne, 98 98 98 98 98 93 93 93 93 93 90 90 90 90 90 85 85 85
tyokoneet ja
katupdoly
Kiinteistokohtainen 116 116 116 116 116 133 133 133 133 133 114 114 114 114 114 109 109 109
limmitys
Maatalous 41 41 41 41 41 35 35 35 35 35 37 37 37 37 37 36 36 36
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LIITE 5§ TUNNUSLUVUT MITTAUKSISTA VUOSINA 2006-2022

Hengitettiivien hiukkasten vuorokausiarvot Savonlinnassa
(kuukauden 2. korkein vuorokausikeskiarvo) [ng/m3]

Kuukausi 2006 2007 2011 2012 2016 2017 2022

1 60 13 31 56 7
2 29 18 18 12 9 9
3 16 27 89 119 16
4 135 81 126 68 102 30
5 77 14 32 16 35 13
6 28 14 16 15 15 18
7 62 14 23 18 15 13
8 31 14 20 12 12 17
9 24 9 15 15 14 8
10 47 14 12 19 18 11
11 17 15 14 47 8 12
12 86 60 17 13 9 10 13

Ohjearvo 70 70 70 70 70 70 70

Hengitettéivien hiukkasten tunnusluvut Savonlinnassa

4. korkein 36. korkein Raja-arvotason Vuosikeskiarvo
Vuosi vuorokausikeskiarvo  vuorokausikeskiarvo ylitykset [kpl/vuosi] [ng/md]
[ng/m’] [ng/m’]

2006-2007 32 25
2011 17 3 10
2012 110 25 13 15
2016 82 22 13 10
2017 120 22 22 13
2022 25 13 0 7

WHO:n ohjearvo 45 15

Raja-arvo 50 35 40
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