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TIIVISTELMA

Savonlinnassa ilmanlaatuun vaikuttavista pagstoistd on selvésti merkittivin liikenne.
IImoitusvelvollisista laitoksista merkittivin on Jarvi-Suomen voima Oy:n Savonlinnan

voimalaitos.

Savonlinnassa on mitattu tarkastelujakson aikana hengitettivad polyd. Nédiden
mittauksien tuloksista on tissé tydssd laskettu ohje- ja raja-arvoihin verrattavat

lukuarvot.
Hengitettévin p&lyn pitoisuuksissa ylittyi Savonlinnassa vuonna 2012 tehdyn
mittausjakson aikana raja-arvon lukuarvo kolmetoista kertaa. Korkeimmat pitoisuudet

mitattiin kevaalld, huhtikuussa ylittyi hengitettivin pélyn ohjearvo.

IImanlaatuindeksilld arvioituna ilmanlaatu Savonlinnassa oli hyvdd 86 % ajasta.

Mikkelissi toukokuussa 2013

Juha Pulkkinen
J. P. Pulkkisen kalibrointi Ky
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Liite 1 Tieliikenteen pakokaasupiéstst ja polttonesteenkulutus Savonlinnassa

(Liisa 2011)



1 JOHDANTO

Savonlinna on keskisuuri kaupunki Itd-Savossa ja se kuuluu ilmanlaadun
seuranta-alueissa Eteld-Savon ympéristokeskuksen alueeseen. Muita ko.
alueeseen kuuluvia kaupunkeja ovat Mikkeli ja Pieksdméki. Vuoden 2011
ilmanlaatuasetuksessa (20.1.2011; 38/2011) mééritetdén, ettd jatkuvia
ilmanlaadunmittauksia tulee tehdé alueilla, joilla ko. epdpuhtaudesta ylittyy
ylempi arviointikynnys tai pitoisuudet ovat alemman ja ylemmén
arviointikynnyksen vilissd. Savonlinnassa ei ole ilmapaést6jd aiheuttavaa
suurteollisuutta. [lmanlaatuun vaikuttavista paéstoistéd valtaosa tuleekin
liikenteesti. Eteld-Savossa aloitettiin ilmanlaadun jatkuvatoimiset mittaukset
vuoden 2009 alussa. Mittauskomponenttina on hengitettdva poly (PMio),
koska aiemmin tehdyn tutkimuksen (vv. 2003-2008) mukaan sen pitoisuudet
ovat yli alemman arviointikynnyksen ja ne saattavat ajoittain kohota
Valtioneuvoston antamien ohjearvojen yldpuolelle. Mittaukset siirtyivét
Mikkelistd tammikuun alussa 2011 seuraavaksi kahdeksi vuodeksi

Savonlinnaan. Vuodeksi 2013 mittaukset siirtyivét Pieksamaéelle.

Nykyisten mittausten kustantajina ovat Mikkelin, Savonlinnan ja Pieksdmien
kaupunki sekd Eteld-Savon Energia Oy, Suur-Savon Sdhko Oy ja Savon
Voima Oy. Tamad raportti esittelee Olavinkadun varrella sijainneessa
mittauskopissa tehtyjen hengitettdvén polyn mittaustuloksia vuodelta 2012 ja
on ldhinnd dokumentoiva. Tulosten tarkempi tarkastelu tehdéén mittausjakson

loputtua vuonna 2012.



2 HIUKKASPAASTOT ILMAAN SAVONLINNASSA

Ilmapéistojd syntyy pisteldhteistd, liikenteestd ja pintaldhteistd. Pisteldhteitd ovat mm.
suurehkot teollisuus- ja energialaitokset, joiden ympéristévaikutukset ovat yleensé
niin merkittdvid, ettd ne joutuvat tekeméain ilmoituksen viranomaisille vuosittain
pédstoistddn. Puhutaan ns. ilmoitusvelvollisista laitoksista. Liikenteen padstdjd muo-
dostuu auto-, laiva-, rautatie- ja ilmailuliikenteesté. Pintaldhteilla tarkoitetaan pienii
pédstolahteitd kuten pienpolttoa, talokohtaista limmitysté sekd pienti ja keskisuurta

teollisuutta.

2.1 Kokonaispiistot
Merkittdvimmat ilman epdpuhtauksien paéstoléhteet Savonlinnassa ovat Jérvi-

Suomen voima Oy:n Savonlinnan voimalaitos ja liikenne.

2.1.1 Pistelidhteiden piistot ilmaan

Savonlinnan seudulla hiukkasten pisteldhteitd ovat Jarvi-Suomen voima Oy:n
Savonlinnan voimalaitos; UPM:n vaneritehdas ja Suur-Savon séhké OY:n
lampdlaitokset Pihlajavedenkujalla, Kaikuvuoressa, Haka-alueella ja

Keskussairaalassa sekd Vapor Schaumanintielld.

i Keskussairaala muut pistemdiset
UPM Sayonllnnan 8,3 % 7.8% Liikenne
vaneritehdas 40,6 %
20,5 % ’

Jérvi-Suomen voima Oy
Savonlinnan voimalaitos
22,8 %

Kuva z-1 Savoniinnan Kaupunkialueen iimoitusvelvollisien lariosien ja litkenieen

hiukkaspdcdstojakauma (%) v2012.
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Kuvassa 2.2 on esitetty Savonlinnan seudun ilmoitusvelvollisten laitosten ja liikenteen
hiukkaspéistdjen kehitys vuosina 2006-2012. Kuvasta voidaan havaita, ettid
hiukkasten pédstot ovat tasoittuneet 15-20 tonniin/vuosi. Liikenteen padstot ovat

vihentyneet lihes 30%, mutta sen suhteellinen osuus on n. 40% kokonaispééstoista.
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Kuva 2-2 Savonlinnan kaupunkialueen ilmoitusvelvollisten laitosten ja liikenteen
hiukkaspddstot ilmaan vuosina 2006-2012 (UPM:n vaneritehtaan pdidistot on

ilmoitettu PMio-pdiistoind).

2.1.2 Liikenteen hiukkaspiistot ilmaan

Liikenteen paist6illd on usein ratkaiseva vaikutus ilmanlaatuun, koska pééstét vapau-
tuvat hengityskorkeudelle. Hiukkasp#dstdjd mitataan ja pakokaasurajoitukset annetaan
yleensd kokonaismassana, joka sisdltdd kaikenkokoisia hiukkasia. Tdmé
kokonaismassaa kuvaava luku ja sen perusteella tehdyt vertailut auto- tai
moottorityyppien vililld saattavat kuitenkin olla jossain méérin harhaanjohtavia, silld
hiukkasten haittavaikutusten tiedetéén olevan suureksi osaksi sidoksissa niiden
kokoon. Mitd pienempid hiukkaset ovat, sitd syvemmadlle ne tunkeutuvat
hengityselimiin ja sitd vaikeampi elimistén oman "suodatusjérjestelmén" on taistella
niitd vastaan. Esimerkiksi hiukkasten massan mukaan mitattuna dieselmoottoriset
autot tuottavat keskiméadrin 10 kertaa enemmén hiukkaspdéstdjéd kuin
bensiinikdyttdiset, mutta jos vertailu tehdédénkin vain keskiméarin 1 mikronin (m)
ldpimittaisten tai sitd pienempien hiukkasten vililld, jotka pddsevit lahes esteettd
ihmisen keuhkoihin asti, ovat ne jo paljon tasavertaisempia. Nykyisin yleisesti

kaytdssi olevat kokoluokat ovat alle 10 mikronia PMio ja alle 2,5 mikronia PM2s.



Kaupunki-ilman hiukkaspitoisuudesta pahimpina aikoina, keviisin, on suurin osa
liséksi ns. resuspensiota eli uudelleen kadun pinnasta ilmaan noussutta ainesta, joka
usein on perdisin talvisesta hiekoitushiekasta eiké suinkaan pakoputkista. Katujen
huolellinen harjaus ja pesu vaikuttavat silloin tehokkaammin kuin pakokaasupdistdjen

rajoitukset. (Liisa 2011).

Kuvasta 2-3 voi néhdai erdiden tieliikenteen pédstdjen kehityksen Suomessa vuosina
1980-2030 vuoden 2011 tietojen mukaan. Hiukkasten pdédstdtaso on myds laskussa
katalysaattorin ja parempien polttoaineiden ja moottorien tekniikan myota.
Katalysaattorit tulivat pakollisiksi uusiin bensiinikdyttoisiin henkiléautoihin vuonna
1992. Tarkemmin yksiloidyt (Liisa 2011) tieliikenteen pakokaasupdéstot Savonlinnan
seudun eri tyyppisiltd kaduilta on esitetty liitteessé 1. Savonlinnan keskustassa otettiin
ns. ohitustie osittain kayttoon lokakuun puolivilissé, joka vdhentdd etenkin raskaan

liikenteen madrids mittausaseman lahistolld

Kuva 2-3 Tieliikenteen pddstojen (tonnia/vuosi) kehitys vuosina 1980-2030 Suomessa

vuoden 2011 tietojen mukaan (Liisa 2011).
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2.1.3 Pintaléhteiden hiukkaspé#iistot ilmaan

Pintaléhteilli tarkoitetaan muita kuin ilmoituslupavelvollisia laitoksia. Ndmé ovat
pienid pédstoldhteitd kuten kiinteistokohtainen ldmmitys, ei ilmoitusvelvollinen pieni
ja keskisuuri teollisuus, maatalouden ja kotitalouksien kulutustuotteiden kéytto ja
tyokoneet. Pintaldhteiden vaikutus 1dhiympériston ilmanlaatuun voi olla ajoittain

merkittdvai.

3 ILMANLAADUN MITTAUSASEMA

Savonlinnassa hengitettidvien hiukkasten (PM1o) jatkuvatoiminen seuranta aloitettiin
tammikuussa 2011. Tall6in tehtiin ilmanlaadunmittauksia Olavinkadun

mittausasemalla. Mittauspisteen paikka on merkitty kartalle liitteeseen 2.

3.1 Olavinkadun mittausasema

Olavinkadun mittausasema (kuva 3-1) sijaitsi SOKOKSEN edessé olevalla viherkais-

talla 3 metrid maanpinnasta pohjoiskoordinaatissa 6863144 ja itdkoordinaatissa

4441025. Mittausaseman tyypiksi on luokiteltu lilkenneasema ja ympériston tyyppi on
kaupunki. Mittaukset alkoivat 28.1.2011.
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Kuva 3-1 Savonlinnan mittauspaikka v 2011-2012 Olavinkadulla



Mitattava epdpuhtauskomponentti oli hengitettdvad p6ly. Mittausasemalla on mitattu
my0s sédtietoina ilman ldmpdétilaa ja ilmanpainetta. Mittauslaitteistona hengitettiavilld

polylld mittauslaitteena oli TEOM malli 1400 A.

Savonlinnan suurin pisteméinen péastdldhde Jarvi-Suomen voima Oy:n Savonlinnan
voimala sijaitsee mittausasemasta noin 1500 metrin p#issi itd-kaakkoon.
Mittauskopin ohi kulkevan Olavinkadun liikennemaérd on n. 22.400 kpl/vrk.
Savonlinnaan on rakenteilla ohitustie ja sen ensimméiinen osa otettiin kdyttoon
lokakuussa 2012. Ohitustie kaikkine muutoksineen tiputtaa arvioiden mukaan

lilkkenneméérié n. puoleen.

4 SAVONLINNAN ILMANLAADUN MITTAUSAINEISTO

4.1 Mittausjéirjestelmi

Savonlinnassa on kdytdssd jatkuvatoiminen ilmanlaadun mittausjérjestelma.
Termostoituun tilaan sijoitettu analysaattori mittaa ulkoilmanlaatua ldhes
reaaliaikaisesti. Tulokset tallentuivat mittauskopilla Envidas2000-ohjelmaan minuutin
keskiarvoina. Toimiston mittaustietokone siirsi ja tallensi sddnnéllisesti tunnin vélein
tiedonkeruuyksikon analysaattoreilta kerddman mittaustiedon modeemin valityksell4.
Mitatusta aineistosta laskettiin tuntiarvo, joka siirrettiin Ilmatieteenlaitoksen

ylldpitdimé&dn ilmanlaatuportaaliin (www.ilmanlaatu.fi) ns. raakadatana. Mitattuja

tuloksia editoitiin tarvittaessa arkistointiohjelman avulla. Mittaustulosten siirtoon ja
editointiin kdytettiin Israelilaista Enview2000-ohjelmaa. T#ssé raportissa on tulokset
redusoitu + 20 °C:een vuonna 1996/2011 annettujen ohje- ja raja-arvojen mukaisesti
Jaraja-arvovertailuissa on tulokset lisdksi laskettu vallitseviin olosuhteisiin.

Raportoinnissa tunnuslukujen laskennassa on hyddynnetty excel-ohjelmaa.

4.2 Mittausten médri

Mittausten méédrén tulee kattaa véhintddn 75 % (90 %) mittausajasta, jotta mittauksia
voisi verrata voimassa oleviin ohje- ja raja-arvoihin (VNP 480/1996 ja 38/2011).
Taulukkoon 1 on keritty mittauskomponenttien mittausten méérat kuukausittain.

Mittaukset alkoivat Olavinkadun mittauskopilla tammikuun 28.s péivé. Savonlinnassa
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mittausten méér4 riittdd ohje- ja raja-arvojen vertailuun vuonna 2012. Mittausten
aikana on mittausaineisto saatu hyvin talteen, eiké yllattavia pitkdkestoisia katkoksia
ole ollut.

Taulukko 1 Savonlinnan Olavinkadun mittausaseman eri mittauskomponenttien

mittausten ajallinen edustavuus prosentteina vuonna 2012.

kuukausi PM10 mittausten mairia
tammikuu 99,7 %
helmikuu 100 %
maaliskuu 99,6 %
huhtikuu 99,3 %
toukokuu 98,8 %
kesikuu 97,8 %
heiniikuu 94,5 %
elokuu 96,1 %
syyskuu 94,9 %
lokakuu 96,8 %
marraskuu 99,0 %
joulukuu 99,7 %
koko vuosi 98,1 %

4.3 Saitiedot

Sadolosuhteet vaikuttavat ratkaisevasti ulkoilman epdpuhtauspdéstdjen levidmiseen ja
laimenemiseen ja siten myds kulloinkin vallitseviin pitoisuuksiin. Ulkoilman
epdpuhtauksien pitoisuuksiin ja piist6jen levidmiseen ja laimenemiseen ratkaisevasti
vaikuttavia séitietoja ei ole mitattu vuonna 2012 Savonlinnassa mittauskopin

1ahistolla.
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4.4 Hengitettéivien hiukkasten (PM;¢) mittaukset

Hengitettdvid hiukkasia (PM;o) mitattiin PM; - esierottimella varustetulla jatkuvatoi-
misella TEOM 1400a - analysaattorilla. Sen toiminta perustuu erityiselle virdhtelijélle
kertyvin hiukkasmassan aiheuttamaan virihtelytaajuuden muutokseen. Menetelméssi
niyteilmaa imetidén suodattimelle, joka on asetettu onton keraamisen véréhtelijén
péddhdn. Suodattimen hiukkasmassan kasvaessa vérdhtelijén virdhtelytaajuus muuttuu.
Virihtelytaajuuden muutos on laskennallisesti muutettavissa massan méadriksi. Mitd

nopeammin virdhtelytaajuus muuttuu, sitd suurempi on néyteilman hiukkaspitoisuus.

4.5 Mittausten laadunvarmennus

Mittauksissa kiytetty TEOM 1400a PM - hiukkasmittauslaitteen K0-vaakavakio
tarkistettiin esipunnituilla suodattimilla ja laitteen ilmavirtaukset tarkistettiin
massavirtausmittarilla. Ty6n teki J. P. Pulkkisen kalibrointi Ky/ Juha Pulkkinen

kahdesti vuoden 2012 aikana. Hén teki my®s tulosten editoinnit.

5 SAATIEDOT TARKASTELUJAKSOLLA

Suomessa ilmanlaadun episodit liittyvit talven korkeapainetilanteisiin, jolloin tuuli on
heikkoa. Kuivassa pakkassi#ssd maanpinnan ldhelle muodostuu stabiili ilmakerros,
ns. inversiokerros. Inversiossa padstjen kulkeutuminen on hidasta ja sekoittuminen
rajoitettua. Alhaisessa limpotilassa voimalaitosten pédstot ovat suurimmillaan, miké
luonnollisesti vaikuttaa episodin syntymiseen. Maanpintainversiossa maanpintaa
ldhelld oleva kylmempi ilma jd4 sitd ylempéni olevan lampimén ilman alle. Téllsin
erityisesti liikenteen p##stot hajaantuvat hyvin huonosti. Sen sijaan energiantuotannon
pédstdt korkeista savupiipuista saattavat purkautua matalien maanpintainversioiden
yldpuolelle, jolloin ne eivit juuri vaikuta pitoisuuksiin ldhelld maanpintaa ldhialueil-

laan.

T#hén raporttiin on koottu katsaus vuoden s#itilasta [lmatieteenlaitoksen ilmastokat-
sauksesta. Taulukossa 2 on nihtévilld keskiméariiset sadannat ja lampdtilat kuu-
kausittain. Savonlinnassa vuonna 2012 oli s44 hieman keskimé#ardisté viiledmpas,

keskildmpétila Punkaharjulla oli 3,5 °C, joka oli vuosien 1981- 2010 keskiarvon
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(3,8 °C) tasolla. Kaakkois-Suomessa alkuvuosi 2012 oli olosuhteiltaan varsin talvinen.
Lunta oli talvella pitk#najan keskiarvoja enemmin. Terminen kevét alkoi Savonlinnan
tasolla 10.4. Kesd 2012 oli lampétilaltaan keskimédrdinen, mutta sateisuudeltaan
vaihteleva, paikoin saatiin suuria sademérid ja vesistot tulvivat. Kesilld salamoi
keskimédrdistd vihemman. Syksy oli tavanomaista lampimémpi ja poikkeuksellisen
sateinen. Terminen syksy alkoi syyskuun puolivilin jdlkeen. Ensilumi tuli lokakuun
lopussa. Lunta oli kuitenkin marraskuun p#ittyessd vain Pohjois-Suomessa.
Joulukuun alku oli sangen talvinen, mutta loppukuusta sié taas lampeni. Vuoden 2012
sademdidrit olivat normaalia suuremmat. Punkaharjulla satoi 733 millimetrid ja se oli
siten selvisti yli pitkén ajan keskiarvon Kaakkois-Suomessa. Hellepdivit jdivit

puoleen normaalista.

Taulukko 2 Punkaharjun keskimdidrdiset limpétilat ja sadannat kuukausittain

vuonna 2012. (Ilmastokatsaus 12/2012, llmatieteenlaitos)

kk Keski-Ipt (°C) Sademiéri (mm)
tammi -7,9 59
helmi -13,0 11
maalis -2,6 47
huhti 1,7 46
touko 10,4 34
kesi 13,5 81
heini 17,5 135
elo 14,6 41
Syys 11,1 118
loka 4,7 66
marras 1,3 48
joulu -9,9 48
vuosi-ka 3,5 733
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6 ILMANLAADUN OHJE- JA RAJA-ARVOT

Valtioneuvosto on antanut padtoksissdéin 480/96 ja 711/01 ilmanlaatua koskevat ohje-,
raja- ja kynnysarvot, jotka astuivat voimaan 1.9.1996, 9.8.2001 sekd 4.9.2003.
Valtioneuvosto on tiydentinyt raja-arvoja koskevia tietoja asetuksella (38/2011)

ilmanlaadusta.

Ohjearvoilla pyritdin ehkdisemiin ensisijaisesti ilman epdpuhtauksien aiheuttamia
terveyshaittoja, mutta myds luonnon vaurioitumista ja viihtyvyyshaittoja. Ohjearvot
on tarkoitettu ensisijaisesti ohjeeksi viranomaisille. Niitd sovelletaan mm.
kaavoituksessa, muussa rakentamisen ja liikenteen suunnittelussa seké

ympdrist6lupien késittelyssd. Ohjearvoja on esitetty taulukossa 3.

Taulukko 3. llmanlaadun hengitettivin polyn ohjearvoja (Vnp 480/96)

Epéipuhtaus Ohjearvo Tilastollinen méirittely Peruste
(20°C, 1atm)

Hengitettavit 70 pg/m® kuukauden toiseksi suurin z;g?;?l?:ggj en

hiukkaset(PM, ) vuorokausiarvo

Raja-arvot méirittelevit ne ilman epdpuhtauksien ehdottomat enimmdispitoisuudet,
joiden ylittdiminen velvoittaa viranomaiset toimenpiteisiin ilman laadun
parantamiseksi. [lmansuojelusta vastaavien viranomaisten tulee kédytettédvissdén olevin

keinoin ehkdistd raja-arvojen ylittyminen. Raja-arvoja on esitetty taulukossa 4.

Taulukko 4. llmanlaadun raja-arvoja terveyshaittojen ehkdisemiseksi (Vnp 38/11)

Epipuhtaus Raja-arvo Tilastollinen méirittely

Hiukkaset (PM,,) (vallitseva | 50 pg/m’ vuodessa sallittu 35 ylitystd (vuorokausiarvo)
lampétila ja ilmanpaine) 40 pg/m’ vuosikeskiarvo

Pienhiukkaset (PM, 5) 25 ug/m’ vuosikeskiarvo
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7 HENGITETTAVIEN HIUKKASTEN (PM, ) PITOISUUDET

Ilmassa on tyypillisesti kahdenlaisia hiukkasia: hienoja ja karkeita. Hienot hiukkaset
syntyvit kaasuista tiivistymilld esim. savuhiukkasien jddhtyessd tai kemiallisten
reaktioiden seurauksena. Hiukkasia synnyttévét prosessit voivat tapahtua jo ennen
savupiipun tai pakoputken piéti, jolloin muodostuu hiukkaspaéstdjd. Ilman
hiukkaspitoisuus voi kohota myds kaasumaisten pédstdjen takia, kun padstdissé olevat
aineet reagoivat vasta ilmakehdssd muodostaen hiukkasia. Hienot hiukkaset taas
kasvavat ilmassa toisiinsa tormétessédin tai kondensoidessaan kaasuja itseensid. Myds

liikenteen aiheuttamat ilmavirrat voivat kohottaa hiukkaspitoisuuksia.

Leijuva poly drsyttdd hengitysteiden ja silmien limakalvoja. Pienet hiukkaset
aiheuttavat astmakohtauksien lisdantymisté, keuhkojen toimintakyvyn heikkenemisté
ja lisdédntyneitd hengitystietulehduksia. Leijuvassa pdlyssé voi olla mukana syopé-
vaarallisia ja perimdmuutoksia aiheuttavia ainesosia. Korkeiden
pienhiukkaspitoisuuksien arvioidaan jopa suoranaisesti lisddvin ihmisten

kuolleisuutta.

7.1. Ohjearvoihin verrattavat hengitettivin polyn pitoisuudet
Hengitettdville pSlylle on voimassa ohjearvo, jossa lasketaan kuukauden toiseksi suu-

rin vuorokausiarvo.

Kuvassa 7-1 ndkyy Savonlinnan Olavinkadun mittausaseman hengitettédvén polyn
ohjearvoon verrattavat vuorokausiarvot vuonna 2012 (2006-2007 ja 2011 viivoina).
Kuvasta voidaan havaita, ettd ohjearvo ylittyy huhtikuussa vuonna 2012. Pitoisuudet
olivat suurimmillaan huhtikuussa. Pitoisuustasot pysyivit melko matalina muun ajan.
Vuosien 2012 ja 2011 kesien pitoisuudet jdivét melko mataliksi poiketen vuoden

2006-2007 mittausjakson Vendjdn metsdpalojen vuoksi kohonneista arvoista.
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2.suurin vrk-arvo pg/m3

Tammi Helmi Maalis Huhti Touko Kesd Heina EHo  Syys Loka Marras Joulu

kuukausi

L-\/ZO12 —&e—V. 2006 —— V. 2007 —=— V2011

Kuva 7-1 Hengitettdivcin polyn ohjearvoon verrattava kuukauden toiseksi suurin vuo-
rokausiarvo Savonlinnassa Olavinkadun mittausaseman mittauspisteelld vuonna 2012

(sekd 2006-2007ja 2011). Ohjearvo on 70ug/m3.

7.2. Raja-arvoihin verrattavat hengitettiviin polyn pitoisuudet

Hengitettdville polylle on annettu raja-arvo, jossa vuorokausiarvo ei saa ylittdd 50
pg/m3 vuosittain yli 35 kertaa, sekd vuosikeskiarvo 40 pg/m3. Raja-arvo tuli saavut-
taa vuoteen 2005 mennessé. Taulukoon 5 on kirjattu Savonlinnan Olavinkadun
mittausaseman raja-arvoon verrattavat vuorokausiarvojen ylitykset vuonna 2012.
Taulukosta voidaan havaita, ettd raja-arvon lukuarvon ylityksié oli 13 kappaletta, kun
ylityksié saa olla 35 kappaletta. Savonlinnassa ei siten tullut varsinaista raja-arvon
ylitystd vuonna 2012. Raja-arvoon verrattava vuosikeskiarvo oli 14,8 ng/m3, joka on
37 % raja-arvosta (10,3 pg/m3 vuonna 2011 ja 24,7 pg/m3 vuosien 2006-2007

mittausjaksolla).

Arviointikynnykset

Hengitettdvin pSlyn vrk-arvojen alempi arviointikynnys on 25 pg/m3 (36:ksi suurin
vuorokausiarvo). Vuosikeskiarvon alempi arviointikynnys on 20 pg/m3.
Savonlinnassa vuoden 2012 vastaava vrk-arvo on 25 pg/m3 ja vuosikeskiarvo 15

pg/m3.



Taulukko 5 Hengitettivin polyn (PM) ) raja-arvoon verrattavat vuorokausiarvon

ylitysten pdivimddrdt ja pitoisuudet Savonlinnan Olavinkadun mittausasemalla

16

vuonna 2012 Raja-arvo 50 ug/m3 (laskettuna vallitseviin olosuhteisiin, ylityksid salli-

taan 335 kpl).

Pidivimairi Pitoisuus (ug/m3) Syy
4.4.2012 99 kevitpoly
5.4.2012 133 kevitpoly
7.4.2012 108 kevitpoly
8.4.2012 110 kevitpoly
9.4.2012 83 kevitpoly
10.4.2012 153 kevitpoly
11.4.2012 100 kevitpoly
12.4.2012 77 kevitpoly
13.4.2012 89 kevitpoly
15.4.2012 87 kevitpoly
19.4.2012 110 kevitpoly

20.4.2012 79 kevitpoly
23.4.2012 63 kevitpoly
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7.3. Hengitettiiviin polyn pitoisuudet eri kausina vuonna 2012

Hengitettdvin pSlyn pitoisuus ilmassa vaihtelee paljon. Vaihtelua tapahtuu mm.
vuorokauden eri aikoina, eri viikonpdivini sekid vuodenaikoina. Vuodenaikaisvaihtelu

nékyy kuvasta 7-2. Siitd voidaan todeta selked kevithuippu.

vrk-arvo pg/m3
3

tammi  helmi maalis huhti touko kesd heind elo syys Ioka marras joulu

Kuva 7-2 Hengitettdvdn polyn vuorokausiarvot Savonlinnassa Olavinkadun mit-

tausaseman mittauspisteelld vuonna 2012 (pitoisuudet laskettu vallitseviin

olosuhteisiin).

ug/m3
o
'l
{\

T T T T T

123 4567 8 91011121314151617 181920 21
klo

22 23 24

Kuva 7-3 Hengitettdvdn polyn pitoisuudet erikellonaikoina Savonlinnan Olavinkadun

mittausasemalla vuonna 2012.
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Kuvassa 7-3 on esitetty hengitettdvin p6lyn keskiarvoja eri kellonaikoina. Kuvasta

havaitaan, ettd pitoisuudet ovat korkeimmillaan silloin kun ihmiset liikkuvat. Oisin
pitoisuudet tippuvat taustapitoisuustasolle.

Kuvassa 7-4 on esitetty hengitettdvan polyn keskiarvoja eri viikonpéivind. Kuvasta
havaitaan, ettd pitoisuudet ovat suurimmillaan arkisin.

20

Hg/m3
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to pe la
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Kuva 7-4 Hengitettdivin polyn pitoisuudet eri viikonpdivind Savonlinnan Olavin-
kadun mittausasemalla vuonna 2012.



8 ILMANLAATUINDEKSI
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IImanlaatuindeksin avulla kuvataan ilmanlaatua yksinkertaistetussa ja helposti

omaksuttavassa muodossa. Indeksi on tarkoitettu erityisesti ilmanlaadusta

tiedottamiseen. Keskustan hiukkasmittaustuloksista laskettu indeksiarvo on piivitetty

tunneittain ilmanlaatuportaaliin (http://www.ilmanlaatu.fi).

Indeksin avulla ilmanlaatu jactaan viiteen laatuluokkaan: hyvi, tyydyttiva, vilttava,

huono ja erittdin huono. Indeksi lasketaan tunneittain pienhiukkasten osin

ohjearvoihin verrannollisista tunnusluvuista. Normaalisti indeksi lasketaan usealle eri

komponentille, kuten SO2; NO2, TRS, CO, O3, PMio ja PM25, joista jokaiselle

epdpuhtaudelle lasketaan oma ali-indeksi, joista korkeamman arvo méérés lopullisen

ilmanlaatuindeksin arvon ja ilmanlaatuluokan. Savonlinnassa mitattiin vain PMio,

joten indeksi on suoraan verrannollinen hengitettédvén polyn pitoisuuteen. Indeksin

médritys perustuu padosin ennakoitaviin terveysvaikutuksiin, mutta sen

luonnehdinnassa on otettu huomioon my6s materiaali- ja luontovaikutuksia.

Taulukko 3 llmanlaatuindeksin luonnehdinnat (HSY)

INDEKSI VARI LUONNEH- TERVEYS- MUUT
DINTA VAIKUTUKSET VAIKUTUKSET
0-50 Vihred Hyva Ei todettuja Lievid luontovaiku-
tuksia pitkélld aika-
vililla
51-175 Keltainen Tyydyttava Hyvin
epitodennikoisid
76 - 100 Oranssi Vilttava Epitodenndkoisida | Selvid kasvillisuus-
ja
101 - 150 Punainen Huono Mahdollisia Lo
materiaali-
herkilld yksiloilld . .
vaikutuksia
151 - Violetti Erittdin huono Mahd. herkilld pitkalla
viestoryhmilla aikavililla
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Taulukko 4 Indeksiarvojen mddrdytyminen

INDEKSI-luku PM g-tuntipitoisuus
50 20
75 50
100 100
150 200

8.1 Indeksiarvot

Iimanlaatuindeksin avulla kuvattuna kaupunkialueen ilmanlaatu oli pd4osin vuotta
hyvé. Ilmanlaatuindeksin keskiarvo oli 29 (24 vuonna 2011 ja 45 vuosien 2006-2007
mittausjaksolla sekd Mikkelissd 29 vuonna 2010 ja 28 vuonna 2009).
Ilmanlaatuindeksien jakautuminen eri luokkiin Savonlinnassa v 2012 ja 2011 sek&
Mikkelissd v 2010 ndkyy kuvasta 8-1. Siitd voidaan havaita, ettd 94% ajasta
ilmanlaatu on hyvi4 Savonlinnassa ilmanlaatuindeksilld arvioituna. Indeksin %-
osuudet eivit poikenneet paljoa edellisen vuoden Mikkelin arvoista. Vuoden 2011

ilmanlaatuindeksit mittausasemalla ndkyvit kuvasta 8-2.

limanlaadun indeksosuudet %:na Savonlinnassa v. 2011-
2012 ja Mikkelin keskustassa v. 2010

100.0
80.0 fr-mmmomm oo oo e
B60.0 Frresmm i b c ot oo e e s
X
40.0 sER T T R e e e R e e e e e
20.0 R e e e
0.4 002003 13 03 02 22 09 0.8
0.0 S e T
Erittain huono valttava tyydyttava hyva
huono

[@v2012 @v2011 By 2010 |

Kuva 8-1 Ilmanlaatuindeksin eri luokkien %-osuudet Savonlinnan Olavinkadun

mittausasemalla vuonna 2012.
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Tunti-indeksit Savonlinnassa v 2012

250
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Tammi HelmiMaalis Huhti Touko Kesa Heind Elo Syys Loka Marra Joulu

Kuva 8-2 Ilmanlaatuindeksit Savonlinnan Olavinkadun mittausasemalla vuonna

2012.

9 YHTEENVETO JA JOHTOPAATOKSET

Savonlinnassa ilmanlaatuun vaikuttavista padstoistd on selvisti merkittévin liikenne.
Pistemdisten 14hteiden hiukkaspaéstdjen osuus on vakiintunut nykyiselle tasolleen

ollen vuonna 2012 n 60 % kokonaispaéstoista.

Hengitettdvin polyn ohjearvo ylittyi Savonlinnassa vuonna 2012 huhtikuussa.
Vaihteluvili oli kuukausittain tarkasteltavassa toiseksi suurimmassa
vuorokausiarvossa 18-180 % ohjearvosta. Vuorokausi raja-arvon lukuarvo ylittyi
vuoden aikana kolmetoista kertaa (32 kertaa 2006-2007 mittausjaksolla; ja 3 kertaa
vuonna 2011). Vuosiraja-arvoon verrattava luku oli 37 % raja-arvosta (62 % vuosien
2006-2007 mittausjaksolla ja 26 % vuoden 2011 mittausjaksolla). Pitoisuudet olivat

korkeimmillaan keviilld huhtikuussa.

Ilmanlaatuindeksilli arvioituna ilmanlaatu Savonlinnassa oli pddosan ajasta hyvaa.
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Liite 1

CO  HC NOx Hiukkaset CH4 N20 SO2 CO2  Polttoneste Suorite [Mkm/z

Paakadut 179.711 22.078 47.219 3.039 1.161 0.813 0.105 16666.95 5727.057 73.668
Kokoojakadut 31.087 3.752 6.24 0.439 0.151 0.106 0.014 2184.456 751.196 9.822
Tonttikadut 83.595 0.862 9.336 0.697 0.224 0.141 0.02 3206.014  1106.406 14.734
Rakennuskaavatiet 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Taajaman paatiet 43489 5291 13.83 0.8 0.363 0.183 0.025 3856.561 1324.091 21.706
Taajaman muut tiet 8.893 1.043 2.365 0.149 0.067 0.033 0.004 689.241 236.876 4.122
Maaseudun paatiet 83.037 6.944 27.801 1.469 0.774 0.39 0.051 8047.466  2763.024 46.698
Maaseudun muut tiet 69.078 6.098 22.777 1.245 0.666 0.334 0.043 6794.585  2333.802 40.

Yhteensa 498.89 55.069 129.57 7.838 3.405 2 0.262 4144527 14242.453 211.279
Henkildautot ei kat 164.75 18.04 13.211 0.056 1.421 0.065 0.008 1362.429 47711 8.905
Henkildautot kat 256.32 18.798 26.735 0.095 1.229 0.591 0.086 15416.74  5398.798 112.929
Henkiloautot diesel 40.745 5.137 23.98 3.553 0.141 0.668 0.076 11127.42  3773.734 60.35
Pakettiautot ei kat 7.846 1.018 0.519 0.003 0.068 0.003 0.001 89.732 31.423 0.391
Pakettiautot kat 0.385 0.024 0.026 0 0.004 0.004 O© 30.341 10.625 0.151
Pakettiautot diesel 13.291 2.651 12.946 2.251 0.057 0.343 0.032 4735.696  1606.056 18.387
Linja-autot 3.6 1.715 10.675 0.377 0.105 0.065 0.011 1591.848 539.856 2

Kuorma-autot ip 7.638 4.983 22.642 0.93 0.237 0.162 0.028 4056.193 1375.61 5.072
Kuorma-autot perav 4316 2704 18.834 0.572 0.144 0.099 0.021 3034.866  1029.239 3.094




